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مقدمة الكتاب المدرسى 


أطلقت وزارة التربية والتعليم رؤية مصر الإصلاحية لتطوير التعليم وجاءت عملية تطوير 
المناهج في القلب من هذه الرؤية؛ إذ انطلقت إشارة البّدء في تنفيذ هذه الرؤية بدءًا من 
مرحلة رياض الأطفال بصفيها الأول والثاني ۲۰٠۸‏ ومستمرة على التولي حتى نهاية 
العزحلة الثاكوية . 


اكتساب المعرفة إلى إنتاجها » ومن تعلم المهارات إلى توظيفها في مواقف التعلم وتعميمها 
فى حياة المتعلم خارج الصفوف » كما تضمنت مناهجنا القيم البانية لمجتمعنا والتى 
تعد سياجًا يحمي وطننا » كما استهدفت رؤية مصر الإصلاحية لتطوير المناهج مراعاة 
مواصفات خريج التعليم قبل الجامعي » وما تواجهه مصر من تحديات محليًا وإقليميًا 
وعالمنًا إن استهدفت المناهج المطورة بناء مواطن قادر على التواصل الحضارى وبناء 
حوان إنجابى مغ الآخر. يفضلا عن اكتساب مهارات المواطنة الرقمية. 


وفي هذا الصدد تتقدم وزارة التربية والتعليم والتعليم الفني بكل الشكر والتقدير للادارة 
المركزية لتطوير المناهج والمواد التعليمية. تخص- كذلك - بالشكر والعرفان مؤسسة 
دسكفري لمشاركتها الفاعلة في إعداد هذا الكتاب » كما تتقدم بالشكر لجميع خبراء 
الوزارة الذين أسهموا في إثراء هذا العمل. 


إن تغيير نظامنا التعليمي لم يكن ممكتا دون الإيمان العميق للقيادة السياسية المصرية 
بضرورة التغيير؛ فالإصلاح الشامل للتعليم في مصر هو جزء أصيل من رؤية السيد 
الركيس كيد الفاح السيسي عة بثاء الموا طن المصبرى» ولك كم تقعيل هذه الرؤنة 
بالفتسيق الكامل مع الساد وزوا««التليم العالي والبحة اللي ووزارة الاق ووزارة 
الشباب والرياضة. 


إن كام تايح حصر الت قو حت من حورو و كير ومو ضدل او قاو ريمضو إن 


كلمة السيد وزير التربية | 
والتعليم والتعليم الفني 


الناقي اللاي ماز العامة 

بكل فخر وأعتزاز يسعدني أن أشارككم تلك المرحلة الحاسمة فى ملحمة التنمية الشاملة 

العالم في الوقت الحاضرء وأن تكون له الريادة فى امتلاك مهارات المستقبل: ولهذا فإن 

الدولة المصرية تحرص على ترسيخ العلم من خلال بناء منظومة تعليمية على قدر عال من 
الغودة شكن اباسا من مهارات الغصر وتجعليع قادريق على خوضن مساراث التنافسية 
الإقليمية والعالمية فى وقت يشهد العالم فيه ثورات صناعية متعاقبة. 

وهذا يحتم علينا أن يكرس نظامنا التعليمي التأكيد على المهارات والفهم العميق وإنتاج 

المعرفةء وذلك من خلال بناء منظومة مناهج حديثة تتواكب مع التغييرات الحادثة على كافة 
الأصعدة, وتؤكد على التريية من أجل تنمية المهارات والقيم وعلى تكامل المعارف»ء وتعدد 
مصادن التغلم: ودمع التكذولوجيا لإثراء الغملية التعليسية وتخسيق تواكجهاء وآن:تتضمن 

أهم القضايا المعاصرة على كافة المستويات. 

وعلينا أن نتكاتف جميعًا لمواصلة رحلة التطوير الدائم فى ركائز التعليم» وتوفير أساليب 

الحداثة فى منظومتنا التعليمية» والاهتمام بعناصرهاء ودعمها بكل مايسهم فى ريادتهاء 5 

لوصول إلي نظام تعليمي متميز. Ee‏ 


الدكتور رضا حجازى 7 


وزير التربية والتعليم والتعليم الفني ١‏ 


العلوم - الفصل الدراسي الأول Vv‏ 


السيد الفاضل ولي الآمر/المعلم» 
في هذا العام» يستخدم تلميذك كتاب مادة العلوم !"1661750016 5616066 › كبرنامج 
= علوم شامل تم تطويره لإلهام التلاميذ ليسلكوا منحى العلماء والمهندسين في تصرفاتهم 
کا وتفكيرهم؛ وعلى مدار العام الدراسي» سيطرح التلاميذ أسئلة عن العالم من حولهم وسيحاولون 
جه حل مشكلات واقعية عن طريق تطبيق التفكير الناقد في كافة مجالات العلوم مثل (علوم الحياة 
"Ef‏ وعلوم الفضاء والآرضء علوم الفيزياء والعلوم البيئيةء والهندسة). 
۴ 


1 يُعتبر كتاب مادة العلوم ۲۵٤٥۸600۸"‏ 5616066 برنامج مبتكر يساعد التلامیذ على 
إتقان المفاهيم العلمية الأساسية» حيث يشارك التلاميذ فى مواد العلوم التفاعلية لتحليل وتفسير 
البيانات واستخدام التفكير الناقد وحل المشكلات وإنشاء الروابط عبر تخصصات العلوم. 


العلوم للصف الرابع الإبتدائي 


كما يحتوي برنامج مادة العلوم ''1©©1720016 56160066 على محتوى تفاعلی» ومقاطع 
فيديو» وأدوات رقمية» واستقصاءات علمية ومعملية» وأنشطة على شكل ألعاب لتحفيز وإلهام تعلم 
التلاميذ للعلوم وإثارة فضولهم. 
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ينقسم كتاب مادة العلوم Science Techbo0oK'™‏ إلى وحدات» وكل وحدة تحتوي على مفاهيم: 


يفكر التلاميذ في العلاقة بين مجالات العلوم لفهم وتحليل ووصف 
الظواهن الحقيقية: 

يُطوّر التلاميذ من معرفتهم السابقة بالمفاهيم الأساسيةء ثم يربطون بينها وبين 
ففف دق الضاة اة 

يتمق التلافية فى المقاهيم العلمية اها عة من خلال الراك التاقدة التصوصن 
وتطال العضادن متفدنة الوساقط: نطو اللات تعامهم ا كرا لاحات وممارسة الأنشطة ا 
تركز على أهداف التعلم. 


يشاك ال ما تن هع ملعم وا متام ا( الى حمق عا 
وقاموا 5 يتحليلها اء تشاط تعلم. يريط التلاميذ بين تعلمهم ومهارات ربادة الأعمال والوظائف 
مارات حل الشكالت. 


توجد فى هذه النسخة المطبوعة من كتاب التلميذ» رموز الاستجابة 
السريعة والرموز السريعة التى تنقلك وتلميذك إلى نسخة رقمية من 
برنامج مادة العلوم 1۴٤٥۸500)"‏ 5616066 عبر الإنترنت. 
نشجعك على دعم تلميذك باستخدام المواد التفاعلية الموجودة فى 
هذه النسخة المطبوعة وتلك المُتاحة من خلال النسخة الرقمية عبر 
الإنترنت في كتاب مادة العلوم Science Techb0OK'™‏ « 
على أي جهاز. مع أطيب أمنياتنا لك ولتلميذك بالاستمتا ع معًا بعام 
دراسي رائع من العلوم والاستكشاف. 


وتفضلوا بقبول فائق الاحترام» 


فريق العلوم 


العلوم - الفصل الدراسي الأول vii‏ 


قائمه المحتوى 


دد المحورالاول | الانظمة 

ا الوحدة الأولى: الأنظمة الحية 

ا تظرة عامة على الوحدة E O‏ 

00 111 الظطاهرة الرس در اة الخفافيقن‎ zf 

= نظرة عامة على مشروع الوحدة: التواصل بين الخفافيش 97 20 
المفهوم 1.1 التكيف والبقاء 
الدرس الأول اي اا ااي O‏ 100 
الدرس الثانى E O O‏ ك 

-- اقدوبن الخاقت SS‏ ا ا 
الدرس الرابع ا ا 201000000 ّ 
الدرس الخامس EER CHE FT E EE ER‏ لك ا قد ل اند ود OEE TF BORE E CEE‏ ماد اد EERE EREK E FE‏ 23 ّ 
المفهوم 1.2 كيف تعمل الحواس ؟ 
الدرس الأول 4٠:05‏ >>17)) يهة وللأأا | أ | ]|| 
الدرس الثانى اا ااا ا ااا ااا O‏ 8 
الدرس الثالث ا ااا ا ا ااا ااا 100007010 
الدرس الرابع ا SO. 100. 00 SS O SSS‏ 
المفهوم 1.3 الضوء وحاسة البصر 
الدرس الأول 038اُْيقا-_:]ة A 0 ١‏ 
الدرس الثانى ه0662 ةم AG. 1 O O‏ 
الدوس القاذت BESS 00 EO‏ 
الدرس الرابع ET‏ 
مشروع الوحدة E O O O O‏ 
A0‏ ع 35 ال- » ات 
حماية الحياة البرية O LR Ds‏ :21 


المحور الثانى | المادة والطاقة 
الوحدة الثانية: الحركة 


نظرة عامة على الوخدة اا اا ا ااا اا 21000 
العلوة وقضادم السيازات ا ا ا ا 00 
نظرة عامة على مشروع الوحدة: سلامة المركبة ل CS‏ 
:5 المفهوم 2.1 الحركة والتوقف 
1 الدرس الأول Me Gy‏ 
1 الدرس الثانى 7A4‏ 
5 الدرس اتات و00 0 1 110 0 3 2# 
٤‏ الدرس الرابع SS EO‏ 
المفهوم 2.2 الطاقة والحركة 
ا الدرس الأول OBS‏ 
الدرس الثانی Cree SSCS SSS‏ 
الدرس الثالث E ESLE SAE a‏ 
الدرس الرابع Aasmaan es es SÊ an‏ و | 


المفهوم 2.3 الطاقة والتصادم 


الدرس الأول a‏ 537 کے 
الدرس الثانى OMe O TT‏ 
اكذوين الخالك OE O O E O O‏ 1 
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يمكن أن تؤثر بعض المشكلات مثل ارتفاع أو انخفاض درجة الحرارةء أو ندرة المياه أو كثرتهاء أو عدم 
توافر الغذاء أو المآوى على بقاء الكائنات الحية. تتكيف الحيوانات والنباتات مع الظروف البيئية كي تتمكن 
من البقاء على قيد الحياة والعثور على الغذاء والماء والهواء والحفاظ على سلامتها وغير ذلك. تأمل فى 


ما الخصائص التي ساعدت هذه الكائنات الحية على التكيف مع الظروف البيئية؟ ما السبب في تغير 
نلوك الكائنات الحية أو.ظطرق ككفيا؟ 


٠‏ 4 تحدث إلى زميلك» ما الأمر بالنسية للإنسان؟ هل يمكنك التفكير فى 
٠‏ طرق تغيير الإنسان لملايسه أو سلوكه للتكيف مع البيئة المحيطة؟  ٠‏ 


الإنسان والحيوانات لحواسهم لجمع المعلومات والتنقل. ستدرس نوعًا محددًا من التكيف يتعلق بحاستي 
الست و اليصدر ر توه الكراناكاللبلية:وفى الحيوا فاك الى كط ك ادل خلال در ابتك 
ويك ستريط كلما تحت فخ طرق لكف لتهدى طرى قر اه الكيزافات ونقلها المغلومات. 


الوحدة الأولى: الأنظمة الحية 


دراسة التخفافيش 

ف تت أن الكفافيش: >السودودة ق 'الصؤر الى آمامت كافنات 
مخيفة, ولكنها في الواقع كائنات مهمة للغاية بالنسبة للإنسان 
راتات الحة الأخري. تقر الظلماء الى أ خان على آنه 
کو مکو کر ع اكات الت عا ف الدع 
آنوا ع الكيف والأنكلنة اله حت التفكين فى وي الخفافيش 
(والحيوانات الأخرى) الفعّال في النظام البيئي» وقد تكتشف أنها 
ليست مخيفة على الإطلاق. 


هل تعلم آن الخفافيش لديها تركيب جسمى يسمح لها بالطيران مثل الطيور؟ هل تعلم أن الكثير من 
ا ل ا ال د الا اس السانات ا 
مثل النحل والفراشات؟ هل تعلم أن الخفافيش حيوانات ليلية: أي أنها تكون أكثر نشاطًا في الليل؟ هل 
ا ال ا اا ا ااا ا ار ل د 
ال لم 
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نظرة عامة على مشروع الوحدة 


:5 حل المشكلات 
2 كعالم 


مشروع الوحدة: التواصل بين الخفافيش 


في هذا المشروع» ستجري بحا عن الخفافيش لتتعرف كيف تساعدها تكيفاتها التركيبية والسلوكية 
في التنقل والتواصل. 


طرح أسئلة عن المشكلة 
سوف تصمم مخططا يصور كيفية اعتماد الخفافيش على الصوت لتجنب ما يقابلها من عوائق 
واضطياك القراشى: اقتب عقن الأسظة الت كرغي فى طريمها لتكرن أكثر دراية والماذا بالحفكلة: 
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استطيع استخدام المعلومات في حل مشكلة. 


الوحدة الأولى: الأنظمة الحية 


الأهداف 
بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم أستطيع أن: 
| أوضح العلاقات بين بقاء الكائنات الحية على قيد الحياة ومواطنها الطبيعية وتكيفاتها 
التركيبية والسلوكية وأجهزة جسمها. 
| أناقش مع التوضيح بالأدلة أن النباتات والحيوانات لديها تراكيب وسلوكيات تساعدها 
على البقاء والنمو. 
) أشرح كيفية مساعدة التكيفات التركيبية للكائنات الحية فى البقاء على قيد الحياة فى 
| أناقش مع التوضيح بالأدلة أن هناك تكيفات أو أعضاء متعددة تعمل معًا في نظم 
معينة لمساعدة الكائنات الحية فى البقاء على قيد الحياة فى مواطن معينة. 


المصطلحات الأساسية 


الكائنات الحية 
التكاثر 

الحيوانات المفترسة 
التلوث 


الجهاز التنة 1 
اليذا كلى E‏ 


هل رأيت من قبل إحدى سحالي الصحرا ء مثل الموجودة في الصورة؟ تحافظ 
Sms‏ ارا سي عن طريق البحث عن الظل في الأوقات شديدة 
الحرارة. : تتمتع الكثير من الحيوانات بأساليب خاصة للحفاظ على برودة جسمها في 
المناخ الصحراوي الحار. كيف تتكيف الأنوا ع المختلفة من الحيوانات مع الظروف 
المناخية الحارة والجافة؟ 


كيف تتكيف الأنوا ع المختلفة من الحيوانات والنباتات للبقاء على قيد الحياة فى 
الطووك .اتاك الكاسية؟ 


المهارات الحياتيه أستطيع مشاركة الأفكار 
التي لم أتأكد متها بعد. 


المفهوم 1.1: التكيف والبقاء 


كيف تتكيف الأنواع المختلفة من الحيوانات والنباتات للبقاء على 


قيد الحياة في الظروف المناخية القاسية؟ 


نشاط 2 
تساءل كعالم 


البطريق 

يُعد المناخ من أحد أسباب تكيف الكائنات الحية على مر الزمن. وأحد أشهر الأمثلة على ذلك 
البطريق. تعيش البطاريق في مناخ قطبي في القارة القطبية الجنوبية» والتي تعد من أكثر المناطق 
برودة على سطح الأرض. استعن بالنص والفيديو التالى للإجابة عن الآسئلة التالية. 

هل أمسكت ثلجًا بين يديك من قبل؟ برأيك كم المدة التى ستتحمل 
فيها الوقوف على لوح ثلج وأنت حافي القدمين؟ ستفقد الإحساس 
بأصابعك بعد دقيقتين. مما يثير الدهشة أن أقدام البطاريق غير 
مغطاة بالريشء ولكنها تتحمل الوقوف على الجليد طوال اليوم. 
يب اسن 03 
: تتجمد أقدام البطاريق؟ 


' بالإضافة إلى الميزات الأخرى, مثل الريش الكثيف وطبقة سميكة من الدهون. فإن الطريقة التي يتحرك 
ب بها الام عبر قم البطريق تحافظ على دف الجسم بالكامل. حية تحمل الأوعية الدموية الد اليارد من 
٠‏ الأقدام» وتحمل أوعية دموية أخرى الدم الدافئ الموجود في باقي أجزاء الجسم المغطاة بالريش إلى 
الأقدام. CE‏ .يا شار فل الت ار NEON‏ 
الدافتة إلى الأوعية الدموية الباردة. ويعني ذلك أن الدم الذي يتدفق في الجسم كله ليس باردًاء والدم 
الذي يتدفق إلى الأصابع دافئ بما يكفي للحفاظ على أقدام البطاريق من التجمد. 


أفكارك 


1 


فق فاع اقام البطازيق فى شاا على فيد الحا فى اتنا انار مم کر غ ل 6د 
أخرى تعيش وتتكيف فى البيئات الباردة 


OMT 5‏ كا 
تساعد الأوعية الدموية في البطاريق على بقاء قدميها دافتتين. ما أوجه التشايه بين هذه 
التكيفات؟ وما أوجه الاختلاف؟ 


أستطيع طرح أسئلة للتوضيح. 


Shutterstock.com, (b) Kento35 / Shutterstock.com‏ / 11113082 (2) :مصدر الصورة 
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ده تشاظ 3 
لاحظ كعالم 
التكيف من أجل البقاء 


كلما تعلم العلماء آشياء جديدة: آثارت هذه الآشياء تساوؤلات جديدة بعقولهم. اقرا النض التالى عن 
نوع آخو.من التكيف يساغد الحيؤانات على البقاى قد اكت فساؤلاتك: 

التكيف من أجل البقاء 

طرق إلتكا هي الخصائص التي تساعد الكائنات الحية في 
البقاء على قيد الحياة والتكاثر في ق الذي تعيش فيهء 
CL TS CNS‏ 
ال CET TET‏ 
TDC MOL‏ ال ل ل 
التخفي بين التثلوج, ومن ثم القدرة على الانقضاض على فريسته. 


CM 3‏ 
OT‏ ا ا ل ل الم ا 
اام لل ارس لاال لا الا ا اا 
ما ا IC E‏ 
SCL VIEILLE EN‏ 
هذا النوع من التكيف الذي يساعد الحيوانات على الاختفاء من إا أو التسلل إلى 


هل يتغير لون فراء الحيوانات بتغير فصول السنة؟ ما الفرائس التي يحاول الدب القطبي التسلل إليها؟ 
اكتب تساوّلا آخر لديك. 


المفهوم 1.1: التكيف والبقاء 


Shutterstock.com‏ / 1/1113082! :ةروصلا ردصم 


كيف تتكيف الأنواع المختلفة من الحيوانات والنباتات للبقاء على 
قيد الحياة في الظروف المناخية القاسية؟ 


حلل كعالم 

أنواع وطرق التكيف 

راه الات في الختاطو اا فيه البرويه برقن الميمارى الهارة»وفي أعمخ اعات 
على الكوكيء الت هو م م العيوان قماعدى على اليقا على دال کو ان کن 


الحيوانات. 


اقراً النص التاليء 3 فكر في كلا النوعين: التكيف التركيبي والسلوكي. ضع دائرة حول التكيفات 
السلوكية وضع خطا تحت التكيفات التركيبية الموجودة في هذه الفقرة. 


TE‏ لك لشن الل الت عي ماح ل شتلك 
ال 0 ل يا ل ال لي ا له 
المند :ل )ا دن سمي ا تمد تفال E‏ 
اللهث للحفاظ على برودة أجسامها مثل الكلاب» وتتنفس بمعدل 

٠‏ نفس في الدقيقة. بينما تعيش الثعالب القطبية في نوع آخر 
من الصهارى دفو سرا الا الاقف ,اعا الفراء 
الكثيف على الصيد في الثلج الكثيفء حيث تنخفض درجة الحرارة في فصل الشتاء إلى ٠٠‏ درجة 
تحت الصفر. يكون هذا الفراء أبيض في فصل الشتاء ويتحول إلى بني في فصل الصيف عندما يذوب 
ال كي كن من التسلل إلى الفر ان في كل الفصول الاذان الطويلة ال الفنك داع في 
فقد الحرارة لتبريد جسمه؛ بينما تساعد الآذان والسيقان القصيرة للثعلب القطبي على الدفء. 


يساعد كلا الشكلين لآذان الثعلبين على تقوية حاسة السمع مما يساعدهما على الصيد. يعيش كلا 
ل 

ET CC ELC‏ سال لا ل كر د نسم 
ل وفي التندرا الباردة. ولذلك يتناول كلا 
النوعين من الثعالب جميع أنواع الغذاء الموجودة, بما في ذلك الحشرات» والفاكهةء وجذور النباتات, 
وحتى بقايا الطعام من فريسة حيوان آخر. 


(Dhidterstdokrcbaduk / Shutterstock.com‏ 82 مصعناناطلادظعئ Miriam 8h‏ (2) :مصدر الصورة 
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الحيوانات التي يمكنها تناول أنواع غذاء مختلفة والصيد في أماكن 
امحتلفة كر اكذر E‏ للبقاء على قيد الحياة. تتميز أسماك قرش 
اندر بنا تي 3113لا في كل من الما 
N O‏ على مكل اماك اله دن TT‏ واه 
لا توجد قروش آخرى في المياه العذبةء فلا توجد منافسة بين قروش 
الثور على العثور على الغذاء. يمكنها أيضًا التسلل إلى فرائسها 
باستخدام استراتيجية تخفٌ تُسمى التباين اللوني. قرش الثور لديه ظهر أسود وبطن أبيض. قد لا 
يري الحدوان الذي بسب في الأعلى من الم حط القرش في الظلال بالأسفل وبالفسبة إلى الأسماك 
والحيوانات البحرية التي تسبح أسفل القرشء فإنها لن تراه لأنه يتخفى نتيجة انعكاس ضوء الشمس 
عليه. قد تصطاد هذه القروش في النهار والليل؛ مما يسمح لها بمفاجأة فريستها في أي وقت. 


لقو قفر فكءطرقا شريوة ها الحيراقات الفا ءل قد الحياة عانة ها مسف العلماء المسلويات التي 
يتعلمونها لفهم أوجه التشابه والاختلاف والأنماط. استخدم الجدول التالي لتصنيف التكيفات التركيبية 
والعلوكة ليذه الحيواكات. ال 


المفهوم 1.1: التكيف والبقاء 


كيف تتكيف الأنواع المختلفة من الحيوانات والنباتات للبقاء على 


قيد الحياة في الظروف المناخية القاسية؟ 


ل ل CT‏ ل اا 


ده نشاط 5 
لااحظ كعالم 


حرياء النمر 


تكيفت سحلية الصحراء المميزة التي قابلتها سابقا للبقاء على قيد الحياة في الصحراء الحارة الجافة. 


حزن ء النمر أيضا سحلية تعيش في بيئة مختلفة للغاية وهي الغابات الاستوائية. يعد كلا النوعين من 
الزواحف؛ مما يعني أن أجسامها تغطيها القشور أو الحراشيف. إن الزواحف من أنوا ع الحيوانات 
القديمة التي وجدت في مناطق كثيرة حول العالم. لدى السحالي في البيئات المختلفة العديد من طرق 
التكيف المميزة. 


كيف تكيفت حرياء النمر للبقاء فى الغابات الاستوائية؟ سجّل أنوا ع التكيف المذكورة فى الفقرة فى الجدول 
التالى. ثم صنف هل هى تركيبية أم سلوكية. صف كيف ساعد كل نوع تكيف حرباء النمر على البقاء. 


إن أول شيء تلاحظه على حرباء النمر هو مزيج لوان حراشيفها 
البراقة فهي سحلية تعيش في بيئة مختلفة تماما عن البيئة 
الخد ار وف القانات CO‏ عكر e‏ 
يغلب عليها اللونين الأصفر والبنيء فإن الغابات الاستوائية مليئة 
ا لمر وال ا رلك لت سيك 
آلوان حراشيف حرياء النمر على التخفي. 


تقضي حربا + التي عزن ال اتر ل الصيف حي لن ر مر اشر دا التي تشبه 

حرف لا وذ) الذي تستخدمةه كاله لتمسك الأشاء عدون الحرماء ممدرة جا وتساعدها في البحث 
اك هل يمكنك النظر إلى اتجاهين مختلفين في نفس الوقت؟ على عكس عيون الإنسان, 

تنظر عيون الحرباء إلى اتجاهين معاكسين ويمكنها أن تحرك كل عين في اتجاه مستقل عن العين 


الأخرى. 


انا احترم أفكار الآخرين. 


)a( Mii LS attbtisitmcl8 20r6h{jaratoBkueavi Shutterstock.com‏ :مصدر الصورة 


لل ل E CD‏ 2 ) كك فى اسان عات غانا 
022000 
الوقوع كفريسة في الوقت نفسه. ولكن إذا وجدت الحرباء آنها في خطرء فإنها تستخدم حيلتها 
الأخيرة. بما أن هذه السحلية لا تمتلك أسنانًا أو مخالب للدفاع عن نفسهاء فلن يبقى أمامها إلا أن 
22 ل ل رك خم د ض 34 ) باسنا ؛ وقد تغيّر أيضًا د 
حراشيفها. هذا المظهر قد يخيف عدوها. 


جدول البيانات: دليل طرق تكيف الكائنات الحية . 


تكيف تركيبي (ت) 
أم سلوكي (س)؟ 


WOIAIOFSIOHNUS / ZUBIN ep, مسح‎ 
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كيف تتكيف الأنواع المختلفة من الحيوانات والنباتات للبقاء على 


قيد الحياة في الظروف المناخية القاسية؟ 


حلل كعالم 
قوق كفت بقنباقات 
يمكنك العثور على نباتات في كل مكان تصله الشمس. حتى في قاع الجليد البحري في المناطق 


القطبية. ستجد نباتات صغيرة تنمو عليه. لآنها مثل الحيوانات: لديها تكيفات تركبيية تساعدها على 
التقاء والتدى فى الات الف بول تاكان مكنا بلي 41 زقرا الفقرة العالية اك اة 


شجرتان عملاقتان 


NCS‏ ا 
السافانا وقي سهول ع في جنوي أفريقنا 
أمرّا صعباً للعديد من النباتات» فعلى الرغم من 
زات اا دا ا 
E AN ES‏ 
ل اا ا 
ال ا بطر 
لحالات الجفاف هذه» عادة لا تنمو غلب 
CTD N‏ 
TTS‏ 
ا E‏ 
E‏ 


ل ل ل :لظ TD O N OC‏ ماع 
ااا ا كلى فمة هده ا اا اشقة لين اللدرمة 
لإنتاج الغذاء. بينما ينمو الجذر الوتدي» وهو أحد أطول الجذور الرئيسية في الشجرة. مباشرة إلى 
أسفل أعماق الأرضء حيث يبحث عن الماء على عمق ٠١‏ مترًا تحت سطح م تكون 
الجمال الدهون في سنامهاء تخزن كذلك شجرة السنط الماء في جذوعها. 


Shutterstock.com‏ / 1/1113182! :ةروصلا ردصم 
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مدع 
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تتغذى الحيوانات على الكثير من النباتات في السافانا للحصول على الماء والعناصر الغذائية الموجودة 
فى هده التاتات لماذا لا تعد رة الط والكدة من هذه التباتات" اوا لآن معظ الو انات لا 
لك ال ا افا را رشاع الخال رتشا ارافان 


ا ا العامة 
فإنها تبدأ في إنتاج سُم يجعل مذاق الأوراق سيئًا. ثم ترسل رسالة تحذيرية كريهة الرائحة تحملها 
الرياح إلى أشجار السنط الأخرى الموجودة حولها للبدء فى إنتاج نفس السم. 


NIM TO MNS 
توجد شجرة أخرى على شكل مظلة تعلو فوق مظاهر السطح‎ 
ل الك ل ف التايات المشرة الما فى‎ 
حين يقل ضوء الشمس أو يصعب الوصول إليه. يصل طول‎ 
مترًاء بينما يتجاوز‎ "١ الأشجار في الغابات المطيرة إلى‎ 
طول شجرة الكابوك طول باقي هذه الأشجار. ويمكن أن تعمل‎ 
اأ عي اسقط رار ف ااا ولك شكز اذو اق‎ 
د ال ل ور‎ OCS 
الرياح بلطف بين الأوراق. بخلاف شجرة السنط تستعين‎ 
شجرة الكابرك ااا د سال اء محتلفة من ااا‎ 
تنشر شجرة الكابوك عبير أزهارهاء و تحمل الرياح بذور‎ 
E E ZN الشحرة الصفراء الرقيقة وتطرف نها حول الغاية. ل‎ 


كيف يظل هذا النوع من الشجر الطويل مستقيمًا في التربة الطينية الرطبة؟ إن السر وراء قوة جذور 
شجرة الكابوك هو الجذور الداعمة التى تتفرع على جميع جوانب الشجرة. على الرغم من عدم امتدادها 
003000 
واستقرارها في الأرض. إذا زرت غابة مطيرة» فسترى أنه يمكنك الوقوف بين هذه الجذور التي يبدا 
طول بعضها من ه أمتار فوق سطح الأرض. 


,0 تحدث إلى زميلك هل قرأت عن أنوا ع التكيف السلوكي لشجرة 
ك السنط أو شجرة الكابوك؟ هل تعتقد أن للنباتات سلوكا؟ لماذا ولم لا؟ 


المفهوم 1.1: التكيف والبقاء 


عالم النبات 


فى هذا النشاطء ستمثل دور عالم نبات وتقوم بتنفيذ بعض أعماله. لقد تعلمت كيف تتكيف جذور 
فى النبات فى إمداده بما يحتاجه للبقاء حيا. 


تأمل الصور الموضحة بالأسفلء التي تبين لك الظروف والبيئة التي تنمى فيها هذه النباتات. أي أنوا ع 
التكيف التى تعتقد أنها ضرورية ولا بد منها لبقاء هذه النباتات؟ سجّل إجاياتك فى الجدول. 


استطيع تحليل الموقف. 


أرى أن هذه التكيفات تساعد النبات على 
البقاء لأنها ... 


WOO MIOSIOHNUS / ZUBIN :feOp, لمحم‎ 
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كيف تتكيف الأنواع المختلفة من الحيوانات والنباتات للبقاء على 


قيد الحياة في الظروف المناخية القاسية؟ 


00 نشاط 8 
لا حظ كعالم 


الجهاز الهضمي 

يُبدى كل كائن حى عددًا من التكيفات المختلفةء ولكن كيف تعمل هذه التكيفات المختلفة معًا؟ يُطلق على 
١‏ التي تعمل معًا اسم الأجهزة. يتكون الجهاز من أعضاء كثيرة تعمل معًا لتحافظ على بقاء 
. كيف تتكيف أجهزة الجسم لتلبي الاحتياجات الخاصة به؟ دعونا نتناول بالدراسة مثالين: 
.ريما لم يطرا على ذقنك ایا كيف فس أو كيف مض الح 
الطعام للحصول على الطاقة؛ هل كل الحيوانات :تأكل وتتتفس مثل الإتسانة من الم فيم الفرق بين 
أجهزة الجسم في الإنسان والحيوانات الأخرى. اقرا النص التالي » ثم أجب عن الأسئلة. 


الجهازالهضمي للإنسان 


هل سالت نفسك ماذا يفعل جسمك بالطعام الذي تأكله؟ أو لماذا نحتاج إلى الطعام؟ 


220 
TT‏ ا ا ل ل لإ اللا 

يحصل جسمك على العناصر الغذائية من الطعام. ويحصل أيضًا على الطاقة من بعض هذه العناصر. 
Nl E O CO ETS‏ 
TT‏ اسمن 
وعقلك من التفكير. 


أحزاء ا 
اجراء الج 


يستعين جسمك بالجهاز الهضمي ليمده بالعناصر الغذائية الموجودة في الطعام. يتكون الجهاز 
الهضمي من أعضاء مختلفة. تعمل هذه الأعضاء معًا لتفتيت الطعام إلى أجزاء صغيرة حتى يتسنى 
للجسم الاستفادة منها. 


Shutterstock.com‏ / 111131782 :مصدر الصورة 
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تبداً ET‏ عندما عجوم دن اللعاب يترطيبه وتفتيته. تعمل أسنانك 


الأمعاء الغليظة 


الأمعاء الدقيقة 


عندما تبداً بالبلع» يقوم الحلق بدفع الطعام داخل أنبوب يسمى المري»ء يحتوي هذا الأنبوب 
على عضلات تحرك الطعام إلى المعدةء تقوم معدتك بخلط الطعام بحمض المعدة والعصارات 
الهضمية: والإنزيمات» ويظل الطعام داخل المعدة لعدة ساعات إلى أن يتحول إلى سائلء ثم 
تقوم عضلات المعدة بتحريك الطعام ونقله إلى أنبوب ملتف وطويلء هذا الأنبوب يسمى الأمعاء 
داخل هذه الاما الدفيقة,؛ وتتدفق غصارات الك والينكر ياس إلى الأمقاء الدقيفة: ما اع 
يتم امتصاص العناصر الغذائية عبر جدران الأمعاء الدقيقة. وتنفذ هذه العناصر إلى داخل شعيرات 
دموية دقيقة. يحمل الدم هذه العناصر الغذائية ويوزعها على كل أجزاء الجسم. 

هناك بعضا من الطعام الذي لم يتم هضمه لن يستفيد منه جسمك. فيتدفق هذا الطعام داخل الأمعاء 
الغليظة. تمتص الأمعاء الغليظة السوائل من الطعام غير المهضوم» فيصبح بذلك من الفضلات الصلبة. 
تنتقل هذه الفضلات خارج الجسم عن طريق فتحة الشرج. 

الل ا ا يقرب من ه مهوه و أ نيضة 


يومدا م کا ك 1 سف اکذ كن ` ۵ "٠‏ مرة وميا ك . جهازك الهضمي 
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كيف تتكيف الأنواع المختلفة من الحيوانات والنباتات للبقاء على 
قيد الحياة فى الظروف المناخية القاسية؟ 


اشرح كيف يساعد الفم في هضم الطعام. 


Miriam 82 / Shutterstock.com‏ :ةروصلا ردصم 


| رت 3 تحدث إلى زميلك 
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به 


WOIAIOFSIOHNUS / ZUBIN ep, Crene 


جه نشاط 9 
للاحظ كعالم 


هل سبق لك أن شعرت بصعوية في التنفس بعد الجري لمدة دقيقة أو دقيقتين؟ أو لاحظت أنك 

تتنفس بشكل سريع عندما تحتاج إلى المزيد من الهواء؟ إن عملية حصولك على العناصر الغذائية 

مخ الطهاد: أى على الأكسجين سن الهواء: عملي معقدة تحتف على العديك مق الأعضاء التي تعمل 2 
مكان إن الجهاق سے حرو الم ن ذخال اها ءال اله وطرنر ها لا يكاج ال 

آله ركف ادن من اواد ا اة غا على غا دقع الو داخل كاري ماماو اول 

الغازات التنفس 


اقرأ النص التالي لتعرف المزيد عن كيفية عمل الجهاز التنفسي. 


أما زال الأمر غير واضح لديك عن كيفية حدوث عملية التنفس؟ اقرأ النص التالي لتعرف المزيد عن 
كيفية عمل الجهاز التنفسي. 


كيف يعمل الجهاز التنفسي ؟ 


يحتاج جسمنا إلى الأكسجين من أجل القيام بوظائفه. نحصل على الأكسجين من الهواء الموجود في 
الغلاف الجوي. وبالرغم من أنه غير مرئيء إلا أنه حولنا في كل مكان» وهو من العناصر المهمة لجسمنا. 
dD E‏ 
القصبة الهوائية إلى الرئتين. فتنتفخ الرئتان مثل البالون. والآن ما الذي يحدث؟ 

داخل الرئتينء تنقسم الشعبتان الهوائيتان إلى شعيبات هوائية متفرعة تشبه أغصان الشجرة. تنتهي 
هذه الشعيبات بالحويصلات الهوائية» وهي أكياس صغيرة محاطة بالأوعية الدمويةء حيث ينتقل منها 
الأكسجين إلي مجري الدم. 
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كيف تتكيف الأنواع المختلفة من الحيوانات والنباتات للبقاء على 


قيد الحياة فى الظروف المناخية القاسية؟ 


إن عملية التنفس ينتج عنها غاز ثاني أكسيد الكربون. يضر هذا الغاز الجسم إذا لم يتم التخلص منه. 
أثناء عملية الزفير» يطرد الجسم ثاني أكسيد الكربون إلى الهواء من خلال فمك وأنقك. المسئول عن 
حركتي الشهيق والزفير عضلة كبيرة» هي عضلة الحجاب الحاجز. في حالة الشهيق» ينقبض الحجاب 
الال اا ا شنا اع ااا ا ااا رفي ا شط 
ا ا لاا ا ا 


U O OS‏ ا ل الل رد 


ver (ECs: WUOIAIOISIONNUS / زا/ا!لإعاتناوج‎ 


اشرح دور الحجاب الحاجز في التنفس خلال عمليتي الشهيق والزفير. 


Shutterstock.com‏ / 113782 :ةروصلا ردصم 


قارن بين الهواء فى عمليتي الشهيق والزفير؟ 


كيف يمد الجهاز التنفسى خلايا الجسم بالأكسجين؟ 


[ا/الاعالناوج / UOI'YIOSIONNUS‏ نوكسم 


جه 


WOIAIOFSIOHNUS / ZUBIN ie, مسح‎ 


ده نشاط 10 
للاحظ كعالم 


فف افد الأسماك 
ثقاء السات فل کارا اك مر نكميس قال قحد الاما ال آل فكت فا نخس 
على اللا تسكن فكل فاه 


اقرا التض التالى لمعرفة المؤيد. عن طرق تف السمك كحت الماء. 


بخلاف الإنسانء لا تستخدم الأسماك الرئتين فى التنفس. تستخدم الأسماك الخياشيم في التنفس 
الجسم. تعد الخياشيم من التكيفات التركيبية الفريدة التي تسمح للأسماك بالحياة والتنفس تحت 
ل ل ل ال ا ل ل كا لا ال ا ل ا 
ل ل EL‏ 


ما أوحةه التشابهمين الخهاز التنفسي 'للونشان والجهاز التتفسي للأسماكة ونا أوحه الأخخلاقف؟ 


استطيع تحليل الموقف. 
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كيف تتكيف الأنواع المختلفة من الحيوانات والنباتات للبقاء على 


قيد الحياة في الظروف المناخية القاسية؟ 


نشاط 11 

حلل كعالم 

® أ ٠‏ ع 

تأثي رالإنسان على البيتة 

اقرأ النص بالأسفل وضع خطا تحت الدليل الذى يؤكد على أن النشاط البشرى يساهم فى تغيير 
البيئة. ثم ضع دائرة حول تآثير الآنة نشطة البشرية فى النباتات والحيوانات. 

٠ 3 E‏ د 
ل N LL I‏ 
ل الس ا 15 ا ل راس شيك 
المراعي من أجل الزراعة. ويُدخل على البيئة أنواعًا من النباتات 

ا ل الت إل اله لكات الت ل م 
ا ا ل له ع لك 
23213002323000 
TT O TT‏ لت كر الات 
O‏ ل يا الإنسان في النظام البيئي. عندما يكون الهواء غير نقي أو الماء 
00 
ويساعدها على البقاء. كما أن بذور النباتات لا تنبت إلا في مكان مناسب لبقاتها ونموها. 


كما يتأثر الإنسان إذا لم تنمو المحاصيل. أى إذا ي الال عن لار ا أو وجد 
5 ل والانتقال إلى COT TT‏ ل 0 
ل ال ص لاله ان ا للد 


ومثلما يتسبب الإنسان في إحداث تغييرات ضارة في البيئة» فهو قادر كذلك على إعادة النظام البيئي إلى 
ا CS MD CC‏ الت لل Al‏ 
ا ا ا اا ا الل عل للك 


6 تحدّث إلى زميلك تأمل في كيفية عمل الجهاز التنفسي للإنسان. ما هي أنواع النشاط 
حا البشري التي قد تؤثر بشكل إيجابي أو سلبي في صحة الجهاز التنفسي؟ 


Shutterstock.com‏ / 11131782/ :ةروصلا ردصم 


يكسم ZUBIN (Be) irerC‏ / ؟ا022/20151[770ننا' (0) A10619‏ زا إلابا!| / ؟/2:22015131701ملنا 
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0 شارك كيف تتكيف الأنواع المختلفة من الحيوانات والنباتات للبقاء على 


الدرس 


قيد الحياة في الظروف المناخية القاسية؟ 
الخامس 


نشاط 12 


البطريق 
تغلمت كفت ساعد طرق التكئق المخلفة الفاتات والحيواتات على البقاء فى كاتها: والآن لتقل إلى 
الأمثلة, كيف تحافظ السحلية على درجة حرارة جسمها في الصحراء الحارة؟ وكيف تظل قدم البطريق 
في البرد الشديد بالمناطق القطبية دافئة؟ راجع النص والأفكار التي قمت بتسجيلها في 'تساعل'. ثم 


ما هو الاختلاف ميخ تفسيرك الحالى وتشيديرك السابية» 


انظر إلى سؤال: «هل تستطيع الشرح؟». لقد قرات هذا السؤال فى بداية الجزء الخاص ب «تساعل». 
فكر كيف ستجيب عن هذا السؤال الآن. ما الاختلاف بين إجابتك الحالية وإجابتك السابقة؟ سجّل 
بعض الملاحظات عن أمثلة. يمكنك الاستعانة بها فى الإجابة عن السؤال. 


8 هل تستطيع الشرح؟ 


كيف تتكيف الأنوا ع المختلفة من الحيوانات والنباتات للبقاء على قيد الحياة فى 
الظروف المتاخة القاسية؟ 


الدليل 


والآنء اكتب إجابتك الجديدة في جمل لمشاركة تفسيرك العلمي مع زملائك. 
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1.1 شارك كيف تتكيف الأنواع المختلفة من الحيوانات والنباتات للبقاء على 


قيد الحياة في الظروف المناخية القاسية؟ 


التطبيق العملي 4ج 
ا حال کیان 


علاقة الوظائف بالتكيف 


اقرأ النص عن دور العلماء فى مشروع إنقان اليرمائيات وحمايتها. ثم أجب عن الأسئلة. 


علاقة الوظائف بالتكيف 
yS‏ الي 
ل لا )لش لش CS‏ 
المصري (ضفدع الطين) والسلمندرات التي تعيش في 
ا ا ا ل ال لا للا 
ا ا 
ا ذلك | E‏ سن الوا مستكهما 
ل ل 
الإنسان, لكنها قادرة على استخلاص الأكسجين كذلك 5 
E‏ 


مما يحعال علدنا روا صتمكن من اسفقفاؤصى الاكسهيق مماشرة من الماع 
O O NL CG CO CCD O LS‏ 


١‏ الختر اتل الأفضل اة 


Hanley CHDPhoto / ShutterstOGk.cOm‏ >ا :مصدر الصورة 


الدرس 


تابع» علاقة الوظائف بالتكيف 


يسعى العلماء الذين يعملون في بنما في مشروع إنقاذ البرمائيات وحمايتها لإنقاذ وحماية العديد من 
أنوا ع الضفادع التي تعيش في الغابات المطيرة من الانقراض. يقوم العلماء القائمين على المشروع 
بإيواء عدد قليل من الضفادع من جميع الأنواع المحلية المهددة بالانقراض. يقوم العلماء بدراسة 
الضفادع لحل اللغز وراء اختفاء البرمائيات حول العالم بمعدلات مخيفة. لقد تعرض حوالي تسعين 
نوعًا من البرمائيات خلال ٠١‏ عامًا للانقراض بالإضافة إلى ١١5‏ نوعًا آخر معرضين للانقراض. 
ولاكتشاف السبب وراء ما حدثء لا بد أن يقوم العلماء بدراسة كيفية تفاعل هذه الحيوانات مع البيئة 
وما يحيط بها مما يصيبهم بالإعياء والضعف. 


كيف تقدم المساعدة؟ قم بكتابة تغريدة أو تصميم شعار تجاري يوضح أهمية الحفاظ على 
المياه نظيفة والهواء النقي لبقاء الضفادع (والإنسان). قم بعمل قائمة توضح فيها طريقتين 
نكن بها الأفسان من المطالية بالحفاظ على المتجارى المافة. 
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كيف تعمل الحواس؟ 


الاهداف 
نتهاء من دراسة هذا المفهوم أستطيع أن: 
أطور النماذج التي توضح كيفية استجابة الحيوانات للمثيرات في بيئاتها وتفسيرها 
والتفاغل فقا 


أشرح كيفية عمل أعضاء وأجهزة الجسم معًا في تكامل لتفسير المثيرات الحسية 
والاستجابة لها من خلال الحواس. 


بعد الا 

5 

89 

) أخطط وأنفذ التجارب العملية لإيجاد أدلة توضح دور الحواس في استجابة الحيوانات 
ل 1 

89 

8 


ا ال ]رلك NAE MC‏ 


2-9 1 


المستقبلا 
الاستجابة 
الكراس 
تحديد الموقع بصدى الصوت 
EN‏ 


2 5 
n 


n. 21-2 =‏ 
الث ت یی 


Ould 739 O PIOUJY )9( irerC ewes 


11 


لقد تعلمت في المفهوم الأول عن طرق تكيّف الحيوانات مع البيئة التي تعيش فيها؛ 
عن طرق التكيفعكيقية إحساى الحو ناث بالغالم المحيظ بهم وستتعرف كيف 

للنمس بنقل رسائل إلى حيوانات النمس الأخرى عند التحرك من مكان لآخر أو 

عق القفل يهنا عن الفا 


كيف تستقيل الحيوانات المثيرات من البيئة وكيف تستجيب لها؟ 


أستطيع مشاركة الأفكار 


التي لم أتأكد منها بعد. 
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الدرس 2 تساءل كيف تستقبل الحيوانات المثيرات من البيثة وكيف 


لھا ؟ 


بينما تفكر في كيفية استخدام [#ۇاا. فكر أيضًا في حيوان الدولفين. هل يمتلك الدولفين حاسة 
فائقة؛ أي قوية جدًا؟ تأمل في المعلومات المُقدمة من خلال النص المكتوب اكتب الأسئلة التي قد تكون 
لديك. 


222 كي “ممع 12299 000010101112211 
00 
ل لتنا لك شم لس فاش لاعفا على 


CC الا‎ LU ا‎ 


TT الوم ع سطع الما قل‎ TTT 


TT‏ ا ا ل لفطك 
ار ري 
يوضح لك كيفية استخدام الدولفين لحاسته الفائقة للبقاء؟ 


اکن ن اا خرصي 


Gi} Atedsbaclzzotti / Shutterstock.com‏ احزام واوساك Pino BhiuRb‏ الصلزةم:6 (3) :مصدر الصورة 


كسم ire‏ إلا!206!-ل 1702160107 / نا اجزة05:220[51لنا 


© - 
قيّم كعالم 


ما الذي تعرفه عن كيفية عمل الحواس ؟ 


الإحساس في الحيوان 

تأفل ما تغرف عن كشفرة عمل :العواش» قر الفا الى مكح اقراضى استكداع الحوانن: قنك 
بعمل قائمة عن الحاسة المستخدمة لكل غرض. إذا كنت ترى أنه يمكن للحيوان استخدام أكثر من 
کا :فاك ينمي العوانى ال ككلايم ن الکو اعقب هنا ١‏ على كل جات بقع کر اسع اجون 
وظريفة البيتقذامه للحاسة؛ على سييل المكال 'يستطيع حيرات الأليف ترف على من خلال راك 
لا باس إذا لم تكن تعرف جميع الإجابات حتي الآن. 


الحوان :ال___ الع ا ادو ام 


الاستجابة الحسية 


تخيل أنك تلمس مكعب ثلج بإصبعك» هل تعلم أين تتم معالجة المعلومات التي تخبرك أنه بارد؟ ضع 


أ ااا يم اليد ج. الأعصاب د. الحبل الشوكي .٠‏ المخ 


0 تحدث إلى زميلك ل لا لا ل انسار الي كر 
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كيف تستقبل الحيوانات المثيرات من البيثة وكيف 


تستجيب لها؟ 


نشاط 4 
للاحظ كعالم 


الأعضاء الحسية للحيوانات الليلية 

هل واجهتك صعوية في رؤية شيء ما > هل تنبهت أنك يمكن أن تستخدم حاسة أخرى لإيجاد هذا الشيء؟ 
اقرا النص الموضح بالأسفل. ابحث عن أدلة لشرح كيف تستخدم الخفافيش والبوم حواسها في البحث 
عن الطعام» حتى وإن لم تستطع رؤيته. 


CL E N 
سيصعب عليك رؤية هذا الشيء بشكل واضح لتحديد مكانه.‎ 
يُطلق على الحيوانات التي تنشط ليلا الحيوانات الليلية. هناك عدة‎ 
اما ور ا انا للد ففى ا ا‎ 
يكون الوقت الأمثل للخروج بغرض البحث عن الطعام هو الليل» حين‎ 
يكون الجو باردًا . تصطاد بعض الحيوانات في هذا التوقيت نظرا لتوافر الطعام في الليل فقط. تعتمد‎ 

ا ا ا نتيا 
TD LS‏ ل ل CO‏ 
الحيوانات بالتنقل في الظلام بأمان والبحث عن مصادر الطعام؛ تعتمد الخفافيش على تحديد الموقع 
ل وكما تفعل الدلافينء يساعدها ارتداد الأصوات من الأجسام على اصطياد الغذاء والتنقل. 
وعلى عكس الدلافين» يجب على الخفافيش أن تصطاد في الظلامء 
فتستطيع الخفافيش العثور على الحشرات في الليل اعتمادًا على صدى 
الصوت الذي يرتد عند اصطدام الأصوات التي تصدرها الخفافيش 
ا م ا اك 
يساعده وجهه الذي يشبه الوعاء والريش الموجود في رأسه على توجيه 
الأصوات البعيدة إلى أذني البومة مباشرة. في بعض الأحيان, تختبئ الحيوانات التي تُحدث الضوضاء بين 
EEC OC O‏ 
رأسه في كل الإتجاهات تساعده على البحث عن الفرائس في كل الاتجاهات. 


كيف تصطاد الخفافيش البعوض ليّلا؟ 


كيف يساعد رأس البومة الذي يشبه الوعاء في سماع ما لا تستطيع رؤيته؟ 


Shutterstock.com‏ / Photography-aiاinigo‏ :مصدر الصورة 
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تخيل أنك تقف خارج مطبخ أو مطعم. وإذا كان لا يمكنك رؤية ما يتم طهيهء فكيف لحواسك أن 
تساعدك في اكتشاف نوع الطعام الذي يتم تحضيره؟ اقرأ الفقرة التالية لتجد الإجابة. 


LC CIOS 
من مخ والْأعصاب والحبل الشوكي. يتصل المخ بعجموعة‎ 
من الأعصاب تمر عبر العمود الفقريء ويُطلق عليها الحبل‎ 
الشوكيء الذي يتفرع إلى أعصاب أصغر فأصغر وتتوزع على‎ 
جميع أجزاء الجسم. بعض من هذه الأعصاب يبتصل بالمخ‎ 
بشكل مباشرء ومنها الأعصاب الخاصة بالعينين.‎ 


تستقبل أعضاء الحس المختلفة ا من البيئة. تربط 
ااا فا : في ا ا الح المع دل 
الأعصاب المعلومات من الحواس وترسل إشارة إلى المخ بها. 
INT CSCC CCS TD EN‏ 
VIO e.‏ لكل 
E TT E O‏ 


حدد أجزاء الجهاز العصبي وأشرح بإيجاز وظيفة كل جزء. 
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كيف تستقبل الحيوانات المثيرات من البيثة وكيف 
تستجيب لها؟ 


عبانم 
الإحساس بالبيثة 
اقرا الفقرة التالية لتتعرف على أحد الحيوانات الصغيرة جداً والتي لها أذن كبيرة جداء وهو حيوان 
اليربوع المصري. فكر في أجهزة الجسم المختلفة التي تعمل في تكامل لمساعدة هذا الحيوان 


الصغير على البقاء حيًا. فكر فيما تعرفه عن دور الجهاز العصبي للإنسان في الاستجابة للخطر وأوجه 


١‏ ليريوع القافر 


الجسم الخرى التي تتكيف ببراعة مي البيئة بشكل 


ا ا اا اا ا كلف طريل شك كن الفدر 
CE LES‏ ال LCS EC‏ الك الال حشا كدر رفى 
TS‏ 


شطع اذ لو ا ار ی وجو ایا حدى ولو كانت دا 
الثعابين الضوضاء. ترسل اا الحسية الموجودة في ذني اليربوع رسالة عبر شبكة من 
الأعصاب إلى المخ؛ ثم يترجم مخ اليربوع هذه الرسالة ويصدر رد فعل بتنبيه الساقين لتبدآن في 
11 13113 
ا ا ا ا ا ا 
ذ7ذخ07أأ6 a‏ 
e‏ ا 
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جه نشاط 7 
ا حظ كعالم 
كيف يعمل الجهاز العصبي 
لقد أكملت البحث اعتمادًا على حاستي السمع والبصر لديك. الآنء حان الوقت لاكتشاف كيف يعمل 


جهازنا العصبى. اقرا الفقرة التالية لتكتشف كيف يعمل الجهاز العصبى. ويعد ذلك: تحدّث إلى 


المعلومات» وفهم ما تعنيهاء ثم إرسال إشارة إلى الجسم بما ينبغى 
القيام به وفقا لهذه المعلومات. يجمع الجهاز العصبي معلومات عما 


ا نسل ا را سل إن ا ال عل ال اتسين 

وحتى الجلدء مسؤولة عن 717[ فمثلاء قد تسمع أذناك موجات صوتية مصدرها زقزقة 
طائر. ترسل أعصاب أذنيك رسالة إلى المخ. لن تسمع صوت الزقزقة. إلا بعد أن يقوم المخ بمعالجة 
e O‏ ل ل الات ال ع لكان 
انار ل اسه 

OD TT O TS 
التي يُطلق عليها > تكون سريعة للغاية لدرجة أنك لن تتمكن من إدراكها. يتم نقل‎ 
ED ا‎ 


5 تحدث إلى زميلك» عما هو دور ردود الفعل المنعكسة فى البحث؟ 
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وصف الجهاز الحصبي 


انظر إلى الصور التالية. أي منها تمثل جزءًا من الجهاز العصبي؟ ضع دائرة حول الجزء الصحيح. 


170 استطيع استخدام المعلومات في حل مشكلة. 


لمع كاععلة BBE‏ ,رارع 5/0و ف 610020 رسيم سوم 


وظيفة الجهاز الحصبي 
فكر فيما تعلمته عن الجهاز العصبي واشرح ما تستطيع أجزاء الجهاز العصبي فعله معًا وما لا يمكن 
القيام به إذا عمل كل جزء بشكل منفرد» ثم شارك إجابتك مع زميل. 


وصف الجهاز الحصبي 


اقرأ العبارات التى تصف الجهاز العصبى. واملاً الفراغات بالمصطلح الصحيح من بنك المصطلحات, 


القاب المخ ا الدم 


لا ال رمن الإستحابة الم السشكية 


wm‏ عرو الكو في الح 
2 تل على تقل يسال إلى الم 
3. المخ هو جزء من 


4 رسائل يرسلها الجهاز العصبي بشكل سريع 
لذرحة أنك لن تكن من التفكير بهاء 
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طريقة الحيوانات فى استخدام أنظمة التواصل 

تغيّر التواصل بين البشر كثيرًا منذ بداية مشاركة المعلومات بين البشر بالرموز المكتوبة. تتيح 
لنا أنظمة التواصل التكنولوجية إجراء المكالمات الهاتفيةء وإرسال الرسائل النصيةء ورسائل البريد 
الإلكترونى عبر مسافات بعيدة. لا تستخدم الحيوانات أنظمة التواصل التكنولوجية التى نستعملها 
كبشرء لكنها تظل قادرة على استخدام أنظمة تواصل أخرى. 


فكر فى النمل الصغير. يعيش النمل فى مستعمرات تتكون من آلاف الأفراد. تيع النمل داخل 
مف واخل الس رة 


في راف كيف قراطل ممعوماة الل فما بها هل ت آتينا شهدم حاسة الشية عند 
تقس الان فان ماما الل 6 ته ف كرسيا كل تلنيه لفل العاف السستول عن الكديه موق 
الطعام. يبحث النمل عن الطعام » ثم يرشد عنه. يتواصل جنود النمل أيضًا بإطلاق الروائح في حالة 
وجود خطر قريب. على الرغم من أن الحيوانات لا تتكلم كالإفسان: فإنها تتواصل مع بعضها البعض 
باستخدام ق خاصة بها. تستطيع الحيوانات أن تستخدم الحواس المختلفة لإرسال 
التطلوات واسكففالياء براك فا الحواس الف تتت ها الصفاق الف اض اقرا الكتسن اتال عن 
الان كل العا ن الى ماعا على ق و الترا سل سين الان ٠‏ 


uwoo'y9o}sI0HNUS / 17021601017 إلا!206!-ل‎ ire كسم‎ 


هل تعلم أن الحيتان الحدباء تغني تحت الماء لتتواصل مع بعضها 
البعض؟ تغنى هذه الحيتان مجموعة كبيرة من النغمات وسلسلة من 
5 ف 3 5 7 3 

الأغاني» وبوصف آخرء لا تصدر الحيتان الحدباء الأصوات فقط؛ بل 
ا 


تي الحيتان الحدباء في فصل الشتاء وهو موسم التزاوج» وتغني 
أيضا فى فصل الصيف أو في موسم التغذية» ولكن تختلف أغانيها باختلاف الموسم. 


هل سمعت يومًا مجموعة من الأشخاص يغنون معا؟ تتميز بعض الأرات ا مرتفعة 
(حادة)» بينما تكون أصوات الآخرين أقل درجة (غليظة). 


أشرح كيف تستخدم عض الحيواتات الوت فى اشستقبال وارسال المغلوهات 


.م تحدث إلى زميلك» كيف تتشابه أنظمة التواصل لدى النمل والإنسان؟ وما أوجه 
E‏ 
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12 شارك كيف تستقبل الحيوانات المثيرات من البيئة وكيف 


تستجیب شاد 


8 التطبيق العملي 9 


10 نشاط‎ J A 
حلل كعالم‎ 3 


هل سبق وعرفت شخصًا لا يستطيع الرؤية لآنه كفيف؟ أثناء القراءة عن كيفية استفادة العلماء من 
نظام تحديد الموقع بالصدى عند الخفافيش» فكر فى طرق أخرى للتواصل عند الحيوانات التي يمكن 
أن شماعة الأكسان. 


تستخدم العديد من الحيوانات مثل الخفافيش الصوت كوسيلة للتواصل فيما بينها. ولكن يمكن |2 
استخدام الصوت لأغراض أخرىء فالخفافيش تعتمد على الصوت للحصول على معلومات عن بيئتها 5 
المحيطةء باستخدام أذنيها لترشدها فى الظلام. كيف تفعل ذلك؟ تستخدم الخفافيش أذنيها فى 5 
تحديد الموقع بصدى الصوت. لاحظ الجزأين اللذين يتكون منهما المصطلح تحديد الموقع وصدى 8 
ااه د اف ا رادا > قال ف تتم الخد أو ا ا عنما بهم 
الخفاش الصوت المرتد» يحدد وجود شيء بالقرب منه. تستخدم الخفافيش الصدى لتحديد أماكن 
الأجسام من حولها وكم تبعد عنها. 


0 2 7 u 
ظ‎ ٌ HH U «Kk 


ل 4 
چ 1 | n.‏ 


عكاز مستوحى من الخفاش 


استوحى العلماء من التكيف في ا طريقة تساعد المكفوفين في تعرف البيئتة المحيطة بهم؛ 
فايتكر العلما عكادًا حدرهوا له درجة عالية -مثلما تفعل الخفافيش- وهي درجة أعلى بكثير من 
قدرة الإنسان على سماعها. يصدر العكاز الاهتزازات لنقل المعلومات للشخص الذي يستخدمه عما 
يحيط به. فعندما يستخدم شخص ما العكاز آثناء المشيء يلتقط العكاز صدى الصوت» ثم يتحول 
صدى الصوت إلى اهتزازات يشعر بها الشخص باستخدام إبهامه. تخير الاهتزازات الشخص باتجاه 
العوائق ومدى ا 


8 


/ 5 
3 0 


ما الاختلاف الرئیسی فى تحديد الموقع بالصدى فى العكاز وعند الخفاش؟ 


3 6 2 ¢ 
iE ١‏ اللاو ا ل ا 0< 1 


1 


أنارأحيترم الآخرين. ' 
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13 


الأهداف 


بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم استطيع أن: 


2 سل الس للطانة ع المسافات البعيدة. 


8 

KC Ta o 
برؤية الأجسام.‎ 

8 

8 


اش كف شاع كنا ال TE OT‏ 


Cred 


21010 :مصدر الصو 


N 
الانعكاس‎ )( 
شفاف‎ )( 


تعلمت فى المفهوم الأخير الكثير عن كيفية الإحساس عند الحيوانات ومعالجة 
الحيوانات للمعلومات» وتستطيع الآن اكتشاف العلاقة بين حاسة البصر والضوء. 


تخيل انقطاع الكهرباء ليلا وأنك لا تستطيع إنارة الأضواء أي من الحواس 
5 الحيوانات الحواس نفسها للتعرف على البيئة المحيطة بها في الظلام؟ كيف يرى 
اسان والتكيوانات الأشواعء قن الأناكن عة اا 


م 


١ ۴‏ 
ال قلق أاستطيع مشاركة الأفكار 
التي لم أتأكد منها بعد. 


ea. 


#البصر | 41 


ا ا ارا 


والتواصل؟ 


نشاط 2 
تساءل كعالم 


إذا كنت تعتقد أنه من الصعب الرؤية خلال الضوء الخافت» ففكر فى حال الحيوانات هل تعلم 
أي من الحيوانات تستطيع الرؤية في الظلام؟ اقرأ النص التالي. ثم ناقش ما تلاحظه عندما 
تحاول الرؤية أثناء الليل وسجل تساؤلاتك وناقشها مع زملائك. 


le TS 
ولكي نرى جيدًاء تحتاج أعيننا إلى ق وبدونه سنكون بحاجة‎ 
إلى نظارات خاصة بالرؤية الليلية, لكن هذا لا ينطبق على كل‎ 
الحيوانات» القط السمّاك هو قط بري يصطاد الطعام ليلاً. وهذا‎ 
النوع من الحيوانات يساعده تركيب عينه آن يجد فريسته في الظلام.‎ 


القطط لديها غشاء يعمل كمرآة فى موّخرة أعينهاء يرتد من خلاله الضوء بمجرد دخوله العين 
ليلية دقيقة تساعدها على النجاح فى الصيد خلال الظلام. 


ف على الإسان ال اول اللا لك ال راان الل افل فر ذلك ها ال ف رو 


ا ای ا ا ا شهلة 
E CML‏ كر[ 
EC IM‏ 
حت ان هناك اا من الاختلافات دن اعن 
MM CMT‏ 
لديها أعين أكبر حجمًا من أعين الإنسان وحدقات 
001 ] أكثر اتساعًا. كما أن العديد من الحيوانات 
الليلية لديها حواس أخرى قوية» مثل السمع 
والشم» تساعدها على الصيد والتحرك في الظلام. 
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اكتب تساؤلاتك ثم شاركها مع باقي زملائك في الفصل. 


على الرؤية في الظلام. 
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5 تساءل كيف يستخدم الإنسان والحيوان الضوء فى الرؤية 


والتواصل؟ 


ب 
قيّم كعالم 


مصادر الضوء 
فحيك ا للضوء. ¥ حظ | .5 دا ة حول الصور الت تظهر مصادر الضوء. 
5 صعع دار ب 


wo9'Y9O}S0HNUS / إلا (الا‎ U! UUVY ire وعكسم‎ 
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كيف نرى الأشياء؟ 

يمكن للمخططات التالية مساعدتك على فهم كيفية رؤيتنا للأشياء. لاحظ الصور التاليةء تشير الأسهم 
الضفراء إلى السبان الذى قد تساك الضوء. ضع داكرة حول الصبورة القن ترضح ما يحت غد رقي 
كرة حمراء. 


آ. 74 8 
اسم 0 د 


الس وکن اا ب ااي اا ت عر ابا وسائل ا ا د 


نراه. 
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تعا كيف يستخدم الإنسان والحيوان الضوء فى الرؤية 


E 1.3 ET 


الثانى 


ا ل N‏ 


نشاط 4 
ر ابحث كعالم 
البحث العملي: انعکاس الضوء 


في النشاط الأخيرء تعلمت إحدى الصفات الخاصة في بعض الحيوانات التي تعكس أعينها الضوء 
وتحسن الرؤية الليلية. ستكتشف في هذا النشاط كيفية تفاعل الضوء مع أنوا ع مختلفة من المواد. 
استخدم مصباحك اليدوي لتكتشف الأجسام العاكسة وغير العاكسة للضوء. حدد الصفات المشتركة 
في المواد العاكسة للضوء. 


توقع 
في اعتقادك, ما الجسم الذي سيعكس الضوء بشكل أفضل؟ اكتب توقعاتك واشرحها. 


خطوات التحرية 

أ ا ا حسام دن ا ا 
2. وجّه مصباحك اليدوي نحو كل جسم من الأجسام. 
3 لاس كيف رشاعل اسو مم المواك: 

هر يؤل كنف كفن اراد کن ال 

5.. بل الجدول بإجاباتك: 


Shutterstock.com‏ / Photography-aiاinigo‏ :مصدر الصورة 


Photo Credit:Todorean-Gabriel / Shutterstock.com 


. المصباح اليدوي 


. أجسام مصنوعة من مواد مختلفة (مثل البلا ستيك» وا لخشب» 
O OT‏ ل ل ان لا 


لت 5505260 أستطيع تحليل الموقف. 


هل هذا ما توقعت حدوته ؟ 


فكّرفى النشاط 
توقعاتك؟ وضح ما تعلمته. 


أى االنواد هى الأفضل لاتعكانئن الضيئ يتا على استنتاجكة وآيها لا شكس الضبوع بصوزة جيرة؟ 
ارج جات 


كسم ire‏ إلا!206!-ل 17021601017 / ولا اجزة05:220[51لنا 
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كيف يستخدم الإنسان والحيوان الضوء فى الرؤية 


والتواصل؟ 


نشاط 5 

حلل كعالم 

سقوط الضوء على المواد المختلفة 

فكر فيما تعلمته عن المواد المختلفة التي تعكس الضوء. هناك طرق عديدة لتفاعل المواد مع الضوء. 


اقرا الل المرضع في ا قرفي تاثدد ر طريقة تفاعل الضوء مع الأجسام في قدرتك على 


وط و غلى اا المختلفة 


يعد الضوء أحد صور الطاقة التي تنتقل في صورة 
موجات تسمى الموجات الضوئيةء وعندما يسقط الضوء 
ا الس ل مضا ل لاف دا 
الضوءء وقد تمر بعض الطاقة عبر الجسم» وترتد بعض 
الافة زر تسيكين ل درق شط الحي مكلك التحفن 
من خواص الضوء من خلال ملاحظة أجسام مختلفة, 
اء مثل مك ماد لها غل وتحذت هذا لآن 
TT‏ 00 
الضوء عبر جسمك. ويطلق مصطلح الأجسام المعتّمة 


على الأجسام التي لا تسمح بمرور الضوء من خلالها . الأجساء ا هي التي تسمح بمرور الضوء 


عن ا ملل انيرا ولاه و لواف الى ا ا 


يمتص الجسم المعتم بعضا من الضوء الساقط عليه؛ وترت الطاقة المتبقية أو تنعكس. تعتمد طريقة 
اكه على مدى نعومة السطح, ال ا اك كان السلے ناعمًا كالمراة 
ل ا ل ال ل ا 
الطاقة المتيقية أو تنعكس. تعتمد طريقة انعكاس الضوء على مدى تغرمة السطح. 


Shutterstock.com‏ / Photography-aiاinigo‏ :مصدر الصورة 


Dynamicfoto / Shutterstock.com‏ :مصدر الصو 


ورة 
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للد لي ELC CG CLO CEC‏ 
بالدهان والذي يكون خشئًا إلى حد ما؛ لا ينعكس الضوء وإنما يتشتت ويتبعثر. 
انعكاس الضوء 


الك الشاقظط القنوء اتکس 


۸ 
۷ 
YKY 


كيف يسمح سقوط الضوء على إلموآد للإنسان والحيوان بالرؤية؟ ترتد الأمواج الضوئية بعد سقوطها 
ا ا GC‏ الك كر ل ا يا ل سل الي ساكل 
ا E‏ 


سقط الهاتف المحمول وأصبح به يعض الكسور. كيف تثوقع اتعكاس الضوء من الشاشة الآن مقارنة 
ناتكامبه قل کیرک الباتف ااك 
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كيف يستخدم الإنسان والحيوان الضوء فى الرؤية 


والتواصل؟ 


نشاط 6 
تساءل كعالم 


هل رأيت من قبل الخنافس المضيئّة؟ في رأيك» ما السبب في كونها مضيئة؟ إقرأ النص لتتعلم 
عن سلوك الخنافس المضيئة» وعرض فني مثير للاهتمام. فكر فيما تعرفه مسبقا عن عمليات 
التكيف والحواس. كيف يضيف ذلك إلى ما تعرفه؟ عندما تنتهى» أجب عن الأسئلة. 


ل ل ل ل 
ل ل 
N E LT‏ شك 
0200 
يجعليا تضصي:ه. 

تستخدم الخنافس المضيئّة أجنحتها لإطلاق ومضات ضوء للتحذير بقدوم حيوانات مفترسة أو 
CI‏ الكت SG‏ لض له لطر سمه كا 
اي ل سه ل لل يا ل ل ال ل لط 
المجموعة الأخرى لتتواصل معها. 


الضوء والحواس 
كيف تستخدم الخنافس المضيئة حواسها للتواصل؟ 


استطيع طرج الأببكلة للتوضيح. 


Shutterstock.com‏ / Photography-aiاinigo‏ :مصدر الصورة 
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@ نشاط 7 
حيم ا 
ما الذي تعرفه عن التواصل ونقل المعلومات؟ 


تعلمت عن طرق تكيف الحيوانات باستخدام حواسهاء مثل السمع والبصرء لجمع معلومات عن العالم 
المحيط يها. والآنء ستتعلم كيف يستخدم الإنسان والحيوانات كل فى بيئته الصوت والضوء والطرق 
الأخرى فى استقال وارسال النلونات للتواصدل وتشاركة هذه النعلومات 


الإنسان والحيوان 

فك فها تدرف ها عن غق كرا سمل الافساق الحدواقاف. اثناء اسكدادك لد حمق الشف فق 
التواصل إنْقلَ اوق فكر في أوجه التشابه والاختلاف بين تواصل الإنسان والحيوانات. 

اقرأ القائمة التي تحتوي على طرق تواصل الإنسان والحيوان» ثم صتّف كل نوع من طرق التواصل في 
الجدول بكتابة (ح) للحيوان» و(س) للإنسانء و(ك) لكليهما. فكر في مثالين آخرين لإكمال الجدول. 


أنواع التواصل ظ حيوان (ح) أو إنسان (س) أو كلاهما (ك) 


ويش الضو ا 


الكتابة 
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1135 تعلم كيف يستخدم الإنسان والحيوان الضوء فى الرؤية 


الدرس 
الكت 


كيف ننقل المعلومات؟ 
0 نشاط 8 
حلل كعالم 


نقل المعلومات 


حاسة سوف تستخدم لتفهم أنه سعيد؟ اقرأ النصء وأثناء القراءة» قم بتظليل أي شيء لا تفهمه بقلم 


نقل المعلومات 


2 اه ا انط ل لكر لبا ال لك على 
E ELL ET‏ 
عا ا اا فكر اغد كل اا 
LD E O‏ 
TL E‏ 210113 
مختلفة» مثل صديق يلوح لك بيده» أو إشارة مرورء أو شعلة إنقاذ. 
ا لا TD‏ يميا لل سل طل شاف 
E‏ ا ار عاك لتحا ان ل شاك 
ال الك واي 


I O O TMNT 
E NT TD BI CS 
A EN CCL E ل‎ 
N O yS 
lO O ا‎ 
E 
ل ع الات‎ N CO ار ال‎ 
ا‎ 


والتواصل؟ 
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1.3 شارك كيف يستخدم الإنسان والحيوان الضوء فى الرؤية 


والتواصل؟ 


26 
قيّم كعالم 


راجع: 
التواصل ونقل المعلومات 


فكر فيما تعرفه عن كيفية تواصل الإنسان والحيوانات. تستخدم الحيوانات طرقا عديدة للتواصل فيما 
بينهاء بينما يستخدم الإنسان نظام تواصل أكثر تعقيدًا. أثناء مراجعة هذا المفهوم» استخدم المساحة 
الفارقة ت#لبخيصن مكلوناتك اشن أأوجه النقناية والاختاوف بين رال الإنسان» والتواصل بين 
الحيوانات. إذا كان لديك أسئلة إضافية عن أنظمة التواصلء فاكتبها فى الأسفل ثم شاركها مع معلمك 
وؤهلاتك: 


ی ا تحدت إلى رهيلك, كيف ك لفييك الت لاطت التواضل أن 
ع يساعدك على فهم الخفافيش بشكل أفضل؟ تحدّث إلى زميلك: كيف 
تستخدم معلوماتك عن طرق التكيف والحواس والتواصل لتستعد لمشروع 
الوحدة. 
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حل المشكلات 
كعالم 
مشروع الوحدة: التواصل بين الخفافيش 


في هذا المشروع» سنجري بحثا عن الخفافيش لمعرفة كيف تساعد طرق تكيفها التركيبية والسلوكية 
في التنقل والتواصل. 


ك 


اقرا النص عن تحديد الموقع بالصدى, ثم ضع خطا تحت طرق استخدام الخفافيش للأصوات. 


التواصل بين الخفافيش 

TM TS 
يمكن استخدام الصوت لأغراض أخرىء على سبيل المثالء‎ 
الصوت أيضا لتجنب العوائق أثناء الطيران فى الظلام.‎ 
E ال ا ا ا ا‎ 
شلك ا‎ CDT 
E اشر الا‎ 


21*31 yS 
التى تقس الآأصوات: واستطاعوا تحديد الكثير من أصوات الخفافيش: كما وحدوا أن معظم هذه‎ 
ركان ال رشان‎ U اشر شان لاسي كر فار‎ TT 

اختيار آزواجها. 


تحديد الموقع بصدى الصوت 


تحت غر الدريد من المعلومات عن الخقافش باستخداء المصادر التطبوعة أو الهو ودة على الإنترتك” 


تعرّف المزيد عن طرق تكيفها باستخدام الأصوات للتنقل والصيد والتواصلء ثم ارسم مخططا بيانيًا 
لحفات د O MMC‏ ال را داك الخلة د 
المخطط. تأكد من تضمين الطريقة التى يتفاعل بها الصوت مع الخفافيش» والعقبات؛ والفريسة. 


أستطيع العمل من أجل تلبية التوقعات. 
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التواصل بين الخفافيش 

تصدر الخفافيش أصوانًا مختلفة يشير كل منها إلى معنى محدد» مما يستخدم الإنسان اللغة. 
تصطاد وتطير الخفافيش فى الكهوف حيث تعيش بعض أوقات حياتهاء وتستخدم في ذلك تحديد 
الموقع بالصدى. 


هذه الحقائق. استخدم مخطط الفرض والدليل لتنظيم أفكارك. 
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في هذا المشروع» سوف تستخدم مهاراتك في العلوم والرياضيات لإيجاد حل لمشكلة حقيقية. أولاء 
ا فة عن ستغصواك خا مسرن اد الل «استخداء الظوم والتكفولوهيا واليقسنة 

والرياضيات. ويعد ذلك» ستكوّن خلفية عن المشكلة وتصمم حلا وتختبره وتحسنه لتصل إلى أفضل 
النتائج. ستمر بخطوات عملية التصميم الهندسي كما هو موضع. وتمارس بعض الأنشطة الإضافية 
المتفلقة فونه المشكلة فى خت الا ات 


يساعدك مشروع 'حماية الحياة البرية" على التفكير بشأن كل أعضاء المجتمع وتأثير الأنشطة البشرية 
في حياة الكائنات الحية الأخرى. في القصة التاليةء ستقراً عن فصيلة سحالي الصحراء (التي تعرف 


حماية الحياة البرية 


يبحث ماهر وليلى وجلال عن السحالي التي يرونها دائمًا في طريق عودتهم من المدرسة. 
تقول ليلى:”" لا أرى نا منها هناء ترى إلى أبن ذهيت؟” 


البحث: ۰ 


قالع لي ۷ أعلم جنا سريب ااا اه 4 جي أن سنال اة كما القع لال ناس 
کا کول اة ا 

تحدث الثلاثة معًا فى وقت واحد فى محاولة لشرح المشكلة للأستاذة حسناء. قالت الأستاذة حسناء: 
كان هناك الكش من محال سيداء (العحنة الرقاع ف فلك التحطفة قل فقا هذا السشي الحدفد 
هذ 5 0 

كر اال د ق فسا ا ل له اكا من هذا الممقى لتر ها ]ذا كانه قود مره 
أخرى" 


الفدوسة و الأماكن اا ری والخيرقى فى أنه يحافظ على ماک : 
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قالت الأستاذة حسناء:" الغرض من الممر الجديد جيدء أعتقد أن علينا تعرّف المزيد عن سحالي سيناء 
(الحضة الزوقام لنترهيل إلى نبي الكتفافيا: 


' بدت ليلى في الكتابة على الكمبيوترء ثم ظهرت سيدة ترتدي معطف معمل على الشاشة وقالت:" 
عق انعط ماعو اش ااا ل فى غم ا الخيرها ا يشان ن 
عن سحالي سيناء (العجمة الزرقاء). طلبت الأستاذة حسناء من ماهر وجلال الهدوء كي تستطيع ليلى 
شرح 3 مشكلتها. 


سالتها السيدة:" هل لاحظت أنت وأصدقاؤك أي اختلاف آخر في تلك المنطقة يا ليلى؟" فكرت ليلى 
ويعد محادثة استمرت لعدة دقائق» استدارت ليلى إلى أصدقائها وقالت: "أخبرتنى صديقة الأستاذة 
حسناء أن الممشى الجديد قد سبب خللا في الموطن الطبيعي لهذا النوع من السحالي". قال جلال:' 


قالت ليلى:" فحتاج إلى التاكد من أن الممشى لآ يزال يسمح بوجو الصخور العالية الى يفضل هذا 
النوع من السحالي الجلوس عليها والاختباء تحتها أثناء التربص بالفريسة.' 


نظر ماهر إلى بعض الأدوات المهملة وقال :'ربما يمكننا استخدام هذه الأشياء لإنشاء موطن افتراضي 


حيد يكن لهذه السحالق العيغن ف 


قالت الأستاذة حسناء أثناء مناقشة ليلى وماهر وجلال عن وسيلة للمساعدة : "أعتقد أنكم جاهزون 
لاكتشاف طرف انساهدة هذه السخالي" 
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توجد سحالي سيناء في البيئات 
الفح الحاقة مكل السرا 
الشرقية قى مخت ظورت هذة 
اعت الصيغيرة مات 
فريدة تسمح لها بالعيش 
والصيد في المناخ الحار 
العاف :ليذه الماة والتكيف 
مع الظروف البيئية الصعبة. 
تشمل بعض طرق التكيف هذه يي د 
الوقوف على أطراف أصابعها (العجمة الزرقاء) 0 1 | 
حتى تظل بطنها أعلى من 
الصخور الساخنةء بالإضافة إلى القشور الموجودة على جلدها التي تساعدها في الاحتفاظ بالماء 
وأيضا جسمها الطويل الرفيع الذي يساعدها في التسلق والجري بسرعة. 


تنشط سحالى سيناء (العجمة الزرقاء) فى أكثر أوقات النهار سخونةء كما تحب الزحف فى الأماكن 
الصخرية والأسطح المكسوّة بالحصى والصخور. توفر ا 

العجمة الزرقاء الطاقة أثناء اختبائها فى الأماكن 00 
المظلمة بين الصخور كي تتمكن من التربص 
بفريستها والانقضاض عليها. تتغذى سحالي 
سيناء (العجمة الزرقاء) في الأساس 

على النملء والجراد» والخنافسء والنمل 
ألسنة سطحها لزج مما يُمكن السحلية من 
الإمساك يفريستها. يقل عدد هذه السحالى فى 
البرية بسبب النشاط البشري الذي يتمثل في تغيير 
الإنسان لموطن السحالى الطبيعى؛ أو عن طريق اصطياد 


اتيا هن الحشرات: 7 م 
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البحث العملي 
التكفية المكدسى ااا 


المشكلة 


يذ ما التصميع ممق يلب أحقاجاة كل من الانسان رها الخ من السحالن سسا ع هذا 
النشاط على توجيه مجموعتك خلال عملية التصميم الهندسي. 
الأهداف 
في هذا النشاطء سوف تقوم بما يلى: . . 
ل عرض متطلبات التحدي؛ وتوزيع الآدوار على 
° رسم ثلاثة أو أربعة مخططات لإجراء عملية 
العصف الذهنى للوصول للحل. 
(النموذج التجريبى). 
٠‏ ابتكار نموذج أولي يعرض حلا يساهم في عودة سحالي سيناء (العجمة الزرقاء) إلى موطنها. 


ab‏ ما المواد التى تحتاجها (لكل مجموعة) 


SS 


ا ال سر 


٠‏ ورق مقوى أو ورق كرتون 
ل حصىء صخور صغيرة و/رأو صلصال 


٭ رمالء وأوراق أشجارء وتراب 


موطنها الطبيعي (اختياري) 


° ورقة فارغة أو لوح ملصقات م 
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الخطوات 
اتبع هذه الخطوات مع زملائك: 


0 


استعرض التحدي: ادرس المتطلبات اللازمة للمشروع وكذلك احتياجات سحالي سيناء 
(العحمة الزرقاء): 


توزيع الأدوار: وزع الأدوار على كل فرد في مجموعتك وسجل أسماءهم بجانب الآدوار 
A‏ 

تخطيط الأفكار: اختر ثلاث أو أربع أفكار لرسم مخططات لهم في مربعات التخطيط يعد 
اخزاء عبلية المت اا ف :مع قريقك, امرخ الط ان درل وار ته 
واكم لتطوورة مشكل كايل. أفف الزن من القاضل تضم اتح لسر اتات 
الذي ستستخدمه ليساعدك في الوصول إلى حل. 
ابتكار نموذج أولي: اجمع المواد و ابد في بناء النموذج الأولي (النموذج التجريبى). تأكد 
ا الخطراك وتلفيد الفا ال ع 

اللا والغرض هد اها اتر ج رة ال حو طرق اتمه 
الممكنة. استعد للمشاركة مع زملائك في الفصل. 


يجب أن يتضمن الحل مخططاء ونموذجًا أوليًا لتصميم الممشىء» بالإضافة إلى عرض تقديمي 


فك تكون الموآد النسيتقدمة قن حل النشكلة من العواد المتوفرة فى المدرسة: الواح خشيية: 


أسمقت وحصي والموان 'الطبيعية الى توب اقرب مق الطريق» مثل الصيقوى بالحجافها 


أستطيع استعراض التوقعات. 
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رسم التصميم 


اى فين السؤاليج مم مح ع راء افكارك: 
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ال- e‏ ل 1 والتتفيد 

الخطوة1 والآن بعد أن قمت باختيار فكرة تصميم واحدةء قم بعمل مخطط منفصل فيه تفاصيل 
إضافية لتشاركها أثناء العرض التقديمي. هذا المخطط التفصيلي هو المخطط النهائي للنموذج الأولي. 
قم بتحديد أي مواد ستستخدمها في المخطط التفصيلي. 


على هذة المواك أثناء تنفد العملية. انقبة لكل المواذ:القى ستكدمها بالفغل وسطها؛ 


أستطيع استخدام المعلومات في حل مشكلة. 
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الخطوة 3 ابداً بعمل النموذج الأولى. قد تواجهك مشكلات أو تحديات أثناء العمل. قم بالتركيز على 


الخطوة 4 قم بالتعاون مع باقى أعضاء المجموعة لعمل عرض تقديمي لمشاركة المنتج وطريقة 
التنفيذ. كن مستعدًا كذلك لمشاركة الطريقة التى اتبعتها مجموعتك فى التعاون معّاء فى مواجهة أى 
مشكلات وكيف شاركتم في حلها وإجراء بعض التحسينات. 


تأمل فى الأسئلة التالية: 


1. كيف ساعد الحل في تلبية احتياجات السكان وسحالي سيناء؟ 


2 كيف عرفت أن تصميمك ناجم؟ ما الطريقة المتبعة فى اختبار تصميمك؟ 


3. ما التحسينات التي أدخلتها على عملية التصميم أو على الشكل النهائي لنموذجك الأولي؟ 


4. ما الدور الذي كنت مكلقًا به؟ ما الذي أحسنت فعله؟ ما التحسينات التي يمكنكم إجرائها؟ 
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اختر الاجابة الصحيحية مما يلى : 

1. عقر كينا کا :فى ااا الح . 
2-1 الآذان الطويلة به الميقن فى الحجور 
ج - 0 العيون الكبيرة د- التباين اللونى 


2 يعتبر تكيفا تركيبيًا فى الكائنات الحية . 
أ- 2 هجرةالطيور ب- اللهث 
جد القراء البنى د- نفخ الجسم ليبدو اكبر جِمًا 


3 كف الحيوانات الگ ا رک ا ماعا 
آ- البطريق ب- ثعلب الفنك 
جد . القيلي الق ف الدب القظبى 


4. بعض النباتات أوراقها عريضة جدًا من أجل 
أ- 2 منعالتمزق بسبب الرياح ب- منع الحيوانات من أكلها 
جح - تقليل فقد الماء شح الحصول على ضوء الشمس 
5 "أ هن المجموعات التالية تعكس الضوع جردا عتذما سقط علية ؟ 
أ- 0 مرآة- لوح خشب - ملعقة معدن ب- ملعقة معدن - صندوق كرتون - مرآة 
ج - مرآة - ورق ألمونيوم - ملعقة معدن د- ورق ألمونيوم - طوب - مرآة 
دن الامتصاضصض د- الكثافة 


7. عند التعرض لخطرفإن الجهاز يساعد على ادراكه و تجنبه . 


ا الور يب ال 
- التنفسى د- العصبى 


قارن بين كل مما يلى : 


2 العف الت کسی والتكق اللي لأسن الكاقات الحنة . 
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اقراً العبارات وضع علامة صح أم خطا. 


تعد المعدة عضوًا مهمًا فى الجهاز الهضمى. 
ك ابي اللمس الور باهر ارمق الف 
الرئتين هي أعضاء مهمة في الجهاز التنفسي. 
القلب عضو مهم في الجهاز العصبي 

الاب الاجر مهو ميم فى الها ليخن : 


عد MN‏ سأ XN © U PP‏ م6 فى 


انا را رارانانانانانا 


کے 
O‏ 


أكمل الجمل باستخدم الكلمات الصحيحة مما بين القوسين : 
(اللمس - السمع - الضوء - العين - الأذن - القلب - المخ - التنفسي - الرئة - المعدة - الهضمى) 
1. تتيح لك حاسة ملاحظة الضوضاء. 
> وتقوم أنت بتفسير هذا الصوت ب غناء طائر . 
3. الجهاز الذي يقوم بهضم الطعام لانتاج الطاقة هو الجهاز ب أهم 
عضو بهذا الجهاز أما الجهاز المسئول عن تزويد الجسم 
بالأكسجين هو الجهاز 
أجب عن ما يلى : 
3 ا ف ا قادن القطط و اسان 
2. ل تستطيع الخفافيش الرؤية في الظلام ولكنها تستطيع إصطياد فرائسها فى الليل 


المفهوم 1.3: الضوء وحاسة البصر 
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الوحدة ال 


5 مها 
نك : 
4 

we 


| 


که 


المحورالثانى | المادة والطاقة 


ابدآ 


٠ 


حقائق علميه درستها 
تقاول هذه الوحدة العلاقة بين الطافة والخركة. .فكو 
في أشياء من حولك تتحرك. هل تتحرك كل 
الأشياء في نمط معين؟ 

انظر إلى صورة الرجل الذي يجلس على كرسي 
متحرك على طريق منحدر. برآيك كيف سيتحرك الرجل N‏ ' 
والكرسي التق فل سيحتاج إلى فة إضاقية حالف - 
ار فل مساهده الطريق المتصر على ال كرسي متحرك أعلى منحدر 


ا د ان فان د لاف ا ريك كا سل الشارة 


1AWAPOJOA )2( iver (mec:‏ 21/328 / 052/20151[7149ننا' (0) 010129210 / با02:2201515(10لنا 


فى هذه انف ك المؤيت عق اله ن الطافة و لرك كتف الحركة و ارقف وصور 
غير الطاقة عتما فوش القرى في الأجسيام, سنتعرف العلاقة بين الطافة والشغل» الأ يع عنما 
ترك القوى الأصيام نيهت اسر من طريق اله عع قري :ف المسافة الت نا الاجا 
أثناء حركتها والمدة التي استغرقتها لتقطع هذه المسافة. أخيرًاء ستبحث فيما يحدث عند تصادم 
الأخضاة 
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ريما تكون قد شاهدت تصادم السيارات والضرر الناجم عن ذلك 
التصادم. تحدث العديد من الأمور أثناء تصادم السيارات. فتسمع 
صوت ضوضاء وتتحطم الأشياء وتتطاير في الهواء صممت 

بعض السيارات والمركبات بكثير من ميزات الأمان للمساعدة في 
مدع الخبرر الذي باحق بالركاب» ولكن في يعظن الأحيان تكون 

قوة التصادم كبيرة جدا ويمكن أن يتعرض الناس للخطر. فى هذه 
الوخنة مف الت هما ية إكاء تهاب النيا زاك أو اهما اللخرى سب وجو الان 


وقوع ضرر. 


ما سبب تحرك وتوقف المركبات التى نستقلها؟ كيف تحصل السيارات على الطاقة اللازمة 
اا ا اا ا > ا ا 
ااا ا ما ا ا كد مكل اناا 
E ES TT‏ 


نظرة عامة على مشروع الوحدة 


= حل المشكلات 
8 کالم 
مشروع الوحدة: سلامة المركبة 


الاصطدام. 


سوف تجري بحثا وتعيد تصميم وسيلة أمان في السيارات» اكتب بعض الأسئلة التي يمكن طرحها 
لفقل المزف عن كيف الفا من ناكا تصادء السارات ومن كال تك فى هذه ال کف 
الإسابات عن اسف 


© أستطيع استخدام المعلومات في حل مشكلة. 
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الأهداف 


بعد الانتهاء من 1 0 ااا اع أن: 


() أحدد أسباب تغير حالة الأجسام من حيث الحركة والتوقف مع التوضيح 


أحلل البيانات لشرح أسباب تغير حركة الجسم. ٠‏ 
أستعين بأدلة تبين العلاقة بين السرعة والطاقة لجسم ما. . 
أشرح علاقة السبب والنتيجة بين القوة المؤثرة في جسم ما وحركته. َ 


المصطلحات الأساسية 


) الجاذبية ) الطاقة 
() الحركة () القوة 


Û0‏ الشغل Û‏ الاحتكاك 


متى كانت آخر مرة ركبت فيها سيارة أو حافلةء أو قطار؟ كيف بيدأت هذه المركبة 
في التحرك؟ كم الوقت اللازم لتوقف حركتها؟ فكر فيما تعرفه عن القوة والطاقة. 


كيف تؤثر القوى في حركة وتوقف الآجسام؟ 


mnus / pıodoa [EE 


المهارات ١‏ لحياتية ست ستطيع مشاركة الأفكار 


التي لم أتأكد منها بعد. 
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الدرس اا كيف تؤثر القوى في حركة وتوقف الأجسام؟ 


مشاركة دين الفا جات واتطاكرات 
اليو الاين للتحتدق جن التتوى التي قصين ال والتوكف. كما وين كرتي 
بخصوص هذا الأمر. 


0000 GT TOTES 
أسرع؟‎ 

إن محركات الطائرة أقوى كثيرًا من محرك الشاحنة. ويطبيعة الأمرء 
کا ال ع اماه ل ال ا 
سيحدث لو وضعنا محرك طائرة في الشاحنة؟ تم تزويد الشاحنة 
الموجودة فى هذا الفيديوء والتى تحمل اسم «ع/١3/الاكات‏ 5110», 
CC N‏ 
سرع بخمس مرات من الشاحنات التي تراها تسير على الطريق السريع. 

ساعد تزويد الشاحنة بهذه المحركات القوية على بدء الحركة وتسجيل سرعات قياسية؛ لم تكن تصل 
الها هده الشاحنات من قل ولكن كيف يمكن أن توف هذه الشاحنة: لحل هذه المشكله. انج 


المصممون إلى الفكرة التى يتم استخدامها فى الصاروخ. وقاموا بتركيب ثلاث مظلات يفتحها السائق 
للمساعدة فى إبطاء ااا أسرع. 


Shutterstock.com, (b) Nelson Hale / Shutterstock.com‏ / Photography-aiاinigo‏ (3) :مصدر الصورة 


ما الذي يجعل كل من الشاحنة والطائرة تتحرك؟ وما الذي يجعلها تتوقف عن الحركة؟ 
اعت ا سك وشتاكها مع اتی تلاك فى القصل: 


ای فی ت او 


0 نشاط 3 
لا حظ كعالم 
تأثير القوى في حركة الأجسام 
فقول 5 اة على انوا مل ا كط العاف كل هذه الأشياء يمكنها أن 


تتحرك. ما الذي يجعل هذه الأشياء تتحرك؟ استعن بالنص والفيديو التاليين لث | 
شارك أفكارك مع زملائتك في الفصل. 


الكرة الملقاة على الأرض لن تتحرك من تلقاء نفسهاء وعندما 
ا لف انا اا ا 
تسحب مقبض الباب» سيفتح الباب. ويمكنك ملاحظة قوتي الدفع 
ا امن الاي سروه ا 


ماذا عن الهواء؟ هل يمكن للهواء أن ينتج ا تحرك الأجسام؟ 

لاحظ حركة أوراق الشجر نتيجة هبوب الرياح. الآن تخيل عربة على الطريق» هل يمكن للهواء أو الرياح 

تحريك هذه العربة؟ اختبر مهندسو البحث الموجودون في هذا الفيديو هذا السؤال. بدلا من انتظار 

هبوب الرياح» قاموا ا ال ل ارك 
في التحرك. ما مدى السرعة والمسافة التي تعتقد أن العربة يمكن أن تقطعها؟ 


...يم تحدث إلى زميلك الآن» تحدّث إلى زميلك عن الأجسام المتحركة 
الأجسام؟ 


استطيع طن ا اوح 
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الدرس 2.1 أتساءل كيف تؤثرالقوى في حركة وتوقف الأجسام؟ 


الات 


نشاط 4 


شارك ما تعرفه عن الحركة والتوقف بالإجابة عن الأسئلة التالية. 
بعد ان تتعرف المزيد» بمكنك الرجوع إلى هذه الأسئلة والاضافة إلى إجاباتك. 


القوى المتزنة وغير المتزنة 
لاحظ الصورة؛ التى توضح حبل 
يتم سحبه في كلا الاتجاهين. ولكن 
برأيك في أي اتجاه سيتحرك 
الحبل؟ سجل توقعاتك برسم سهم 
تحت الصورة. 


ناقش إجابتك مع زميلك. 


Shutterstock.com, (b) pzAxe / Shutterstock.com, (c) Icon made by Freepik from www.flaticon.com‏ / Photography-aiاoوini‏ (3) :مصدر الصورة 


, 14 TRAE 


1 ا 1 1 4 : EN‏ 
٠ < Hy‏ ھا کے لزه طن نل ان 25117 نم نهف 
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1 اتعلم كيف تؤثر القوى في حركة وتوقف الأجسام؟ 


كيف نستدل على حركة الآجسام؟ 


حلل كعالم 
حركه الأجسام 


ما المقصود بالحركة؟ ما الذى بجعل الأجسام تتحرك وتتوقف عن الحركة؟ ابحث عن إجابات لهذه 
هة أكناء قرادمك الت الثالى ك اجه عن الأسظة الى له 


حركة الأجسام 


فكر في وقت لعبت فيه لعبة التقاط الكرة مع صديق حيث دفعت إليه بالكرة. وطارت في الهواءء أمسكها 
صديقك. لقد رميت الكرة من مكانك؛ فالتقطها صديقك في مكانه؛ لإنها تحركت. 


TT‏ ل ل ل ل ا لي يك 
يحنت يك CL LCL‏ لك ف ور ةو لف MN‏ 
و ل ا ل الت ل لي الك :في الوا فإديا كر فر كان شرك ريف 
CS‏ لاسي 
أي تغير في موضع الجسم بالنسبة لنقطة ثابتة بدأت منها الحركة. 
ما الذي سبب الحركة؟ لبدء أو إيقاف الحركة, لا بد من وجود قوة, تدؤ أو تسحب الجسم. عندما 
ل را 2 
الأشياء إلى أسفل. e‏ تسببت قوة الدفع المتمظة في التقاط الكرة بيد 
يمكن ملاحظة بعض أنوا ع الحركة» والبعض الآخر لا يمكن ملاحظته بسهولة» حيث تسهل رؤية شخص 
Cl NaS‏ لطا ل لياح أو كر لطر فى الور لك رسيا ولك ا كنك 
e‏ 
الجسم من مكان إلي آخرء حتى وإذا كنت لا ترى هذه التغييرات. تتم مقارنة تغير موضع جسم بالنسبة 
yS‏ 


ما الشتيكان کو کا کن فى اا رک 


ما نوعا القوى اللذان يمكن تطبيقهما لتحريك الكرة؟ 


أستطيع تحليل الموقف. 
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الدرس 21 اتعلم كيف تؤثر القوى في حركة وتوقف الأجسام؟ 


اتات 


E E ل ال‎ 


نشاط 6 


القوة 


القوتان اللتان يمكن تطبيقهما لوضع الكرة فى حالة حركة هما: السحب والدفع. توجد أمثلة على 
هذه القوى في كل مكان حولك. اقرأ النص. انظر إلى الأمثلة على قوى السحب والدفع. ثم أجب 
عن الأسئلة التالية. 


في الأسواق» ويلعب الأطفال كرة القدم, سه 
ثم تعود إلى المنزل مرة أخرى. تتحرك بعض الأشياء بسرعةء بينما 
تتسبب فيها قوة ما وهي إما قوة سحب أو قوة دفع؛ مما يودي إلى 
هل تؤثر علينا أي قوة عندما يبدو أثنا لسنا في حالة حركة إذا كنت : کا ادن كفن ااال قل انك 
جالس على كرسي» ويبدو لك أنه لا توجد قوى موّثرة في جسمك› ولكن في الحقيقةء تسحبك الجازيية 
إلى اسفن وتعمل على انباتك على الك 

عند الانتهاء من القراءةء ريما تدفع الكرسى بعيدًا عن مكتيك وتسحب حقيبتك من فوق الأرض. هل 
TT‏ الحالة تؤثر فيك قوى متعددة من اتجاهات مختلفة؟ حيث تسحب الجاذبية حقيبتك بينما 
ل ل 0 
اللاعبون الحبل تجاههم. إذا سحب كل فريق الحبل بقوة متساويةء فإن القوى تكون متزنة, ولن يتحرك 
أي فريق إلى الأمام. إذا سحب أحد الفريقين بقوة كبيرة» فستكون القوة غير متزنة وسيتحرك الحبل. 
اذكز تع الآفتلة على يدب الحركة والتوققة بالدقع: 


اذكر يعض الأنظلة على دد الحركة والفوقف مالسكب. 


فكر في وقت استخدمت فيه قوة ما. كيف سيكون هذا النشاط إذا لم يكن هناك دفع أو سحب؟ 


Photo Credit: Indra Disteina / Shutterstock.com‏ :مصدر الصورة 
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ما أسباب توقف الأجسام عن الحركة؟ 


ا حل كمانم 


توقف الأجسام عن الحركة 


اطلع على هذه المصطلحات والعبارات قبل قراءة النص» فكر في الموضوع الذي سيتناوله النص بناءً 
على هذه القائمة. ثم أجب عن الأآسئلة التالية. 


٠‏ وع الشركة و. الف 
٠‏ القوة ٠.‏ الاحتكاك 


توقف الاجسام عن الحركه 

00 دار لل ل الا 
الايا إلى | سال ر 
متزنة» فإنه لا يتحرك. تصادم السيارات 
eee‏ فى حركة 
COL O u E‏ 
كا aT e‏ 
خخ تر اله 
ا 


أستطيع تحديد المشكلات. 
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الدرس 2.1 أتعلم كيف تؤثرالقوى في حركة وتوقف الأجسام؟؛ 


الثالث 


ولك لاا قي لل لسار مط كت ترف إن لد الوقرة مها على شريو مش فى مده 
الحالةء تبطئ السيارة سرعتها نتيجة لقوة تسمى أ . قد تكون سمعت عن الاحتكاك. الاحتكاك 
:2ض ل ل 
COC CC CCLI TI‏ الا عدا شك 
OTE‏ 


عندما تصطدم سيارة بجدار» ضع فرضًا يتناول العلاقة بين قوة السيارة وقوة الجدار. 


Photo Credit: 0001300 / Shutterstock.com‏ :مصدر الصورة 


أستطيع استخدام المعلومات في حل مشكلة. 


ل ل ال لماي 


نشاط 8 
ت ابحث كعالم 
البحث العملي: السيارات المتحركة 
سبق أن تعرفت الكثير عن أسباب الحركة, ستستكشف في هذا النشاط تأثير القوى المختلفة في 


جسم ما . ستبحث ذلك عن طريق دحرجة لعبة على الأرض. أولاء استعن يما درسته لتوقع المسافة 
التي يمكن أن تقطعها السيارة أو الشاحنة. أكمل النشاطء وسجَّل بياناتك. ثم أجب عن الأسئلة عما 


لاحظته فى التجربة. 
4 توقع 
٤‏ اكتب فرضك هنا. 
3 حب ما المواد التي ستحتاج إليها؟ (لكل مجموعة) 
٠ 1‏ سيارات لعبة 
8 ۰ شريط قياس 
خطوات التجرية 
اجمع هذه السيارات 


فكر في طريقة لحساب المسافة التي ستقطعها السيارات وارسم رسماً تخطيطياً بسيطاً لخطتك. 
ادفع سيارتك بقوة من نقطة محددة. 

سجّل المسافة التي قطعتها 

كرر الخطوتين رقم 3 و4 عدة مرات» واحسب متوسط المسافة. 

فنا يما دت ا دقع محا راك رف 

ادفع سيارتك برفق من نفس النقطة التي بدأت منها في الخطوة الثالثة. 

سجل المسافة التي قطعتها السيارة. 

قري الغو رة 7و8 هذه هراس واب وط السا 


GOO VY O OB WU N. 
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]2.1 اتعلم ار ف رك ترف شا 


الثالث 


سجل بياناتك في الجدول. 


الال ظ نوع الدفع 


ظ المسافة 
عر سج سك 
لسسع اك اا 
ma‏ 
Twa‏ 
TT TTw sC‏ 
الح O E E‏ 
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أ قق ا 
أ قق | 
متوسط المسافة عند الدفع برفق 

فکر فی النشاظ 


تأمل فى البيانات التى جمعتهاء واذكر كيف تدعم هذه البيانات فرضك أو تتعارض معه. اشرح كيف 
تغرفت ذلك كم جب عن السؤال: 


قري 


هل يمكن أن تتغير المسافة التي قطعتها كل سيارة في حالة استخدام سيارة مختلفة؟ 


.0.0 تحدث إلى زميلك في رأيكء ما الذي تسبب في حركة السيارة وتوقفها؟ ما دليلك على ذلك؟ 
را ما الفرق بين حركة كل من السيارة والطائرة التي شاهدتهما في "تساءل”؟ 


ده نشاط 9 
ا حظ كعالم 
الطاقة» والشغل» والقوة 
كما تعلمت» لابد من وجود قوة تؤثر فى الجسم لكي يبداً الحركة أو يتوقف. الآن» ستستكشف العلاقات 
بين القوةء والطاقة. والشغل. اقرا النص لإيجاد العلاقة بين هذه المصطلحات. ثم أجب عن الأسئلة 


التالية. 


0 ا E‏ 
إن تطبيق هذه القوة على السيارة يتطب اِلكإلَل تخيل أنك تدفع 
سيارة على طريق مستو. يتطلب تحريك السيارة قدرًا كبيرًا من القوة, 
كر سند عق ال و ا ا 
20000 


بل a‏ تتتقل الطاقة من جسمك إلى السيارة عند دفعها نتيجة القوة التي تبذلهاء فعندما تحرك 
ل ا الل فر عدار 


بإ تحدت إلى رفيلك الآن تناق مم راك عن طبيغة القرة والشغل, 
کا الات اذك راا تال غارفا في اا 
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الدرس 1ك كيف تؤثر القوى في حركة وتوقف الأجسام؟ 


ااي 


نشاط 10 
مقارنة بين الشاحنات والطائرات 


الآن بعد أن درست دور القوى المتزنة وغير المتزنة فى الحركة 
والتوقف» راجع النص حركة الشاحنات والطائرات مرة أخرى. لقد 
شاهدته من قبل فى '"تساعل . 


ها الانفقاوف مدق سرك التخالى سيرك السا 


انظر إلى سؤال: "هل تستطيع الشرح؟". لقد قرأت هذا السؤال في بداية الدرس, 


8 هل تستطيع الشرح؟ 


كيف تؤثر القوى في حركة وتوقف الأجسام؟ 


والآن: ستستخدم أفكارك الجديدة حول القوى للإجابة عن السؤال. 


١ 1‏ اخحرسؤ لاد ييكتك اختيان سزال "فل ليم الشري" أن ال سزال م عاك بمكك ايشا 


2 الط اتسر الط الشاصن لراك قحك ارد 


بعد ذلك» راجع ملاحظاتك وإجاباتك منذ بداية المفهوم. 
حدد اثنين من الأدلة التى تدعم فرضك: 


والآن» اكتب تفسيرك العلمي. 


لك 5211 أنا أحترم الآخرين. 
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الاهداف 

اا دراسة قدا المفيوه ا 

) أتحقق من صور الطاقة في نظام أو جسم ما. 

) أطبق التفكير المنطقي للتنبق بأنواع الطاقة لجسم ما. 


ظ ) أستشهد بالأدلة لتفسير كيفية الاحتفاظ بالطاقة. 


المصطلحات الأساسية 
[) طاقة الحركة [) الطاقة الكيميائية 


( ) طاقة الوضع ) طاقة وضع الجاذبية 
) الطاقة الحرارية 


هل سبق أن شاهدت شخصًا يركض من أعلى الى أسفل التل؟ أو شخصًا يتزلج 
على الرمال في مكان فيه كثبان رملية؟ هل كانت حركته سريعة أم بطيئة؟ كيف 
تحصل أجسام هؤلاء الأشخاص على الطاقة؟ 


كيف تحصل الأجسام المتحركة على الطاقة؟ 
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الدرس 0 كيف تحصل الأجسام المتحركة على الطاقة 


نشاط 2 
تساءل كعالم 


لعبة قطار الملاهي السريع 
تخبط ينا أحساء تكضرعة طوال الرقف كك الالجناء اليكمركة قاق برا ها مصنون هذه الطاقة؟ 
القظار التهرك: 


0 0 2000 
شديد الانحدار تركب قطار الملاهي السريع. سينحدر القطار في أول | # 
الأمر يصورة بطيئة. ستتوقف لفترة وجيزة أعلى المنحدرالعملاق» 
حابسًا أنفاسك. ثم تتزايد سرعة القطار الذي تركبه وهو متجه ناحية 
در 


ما مصدر الطاقة التي جعلت القطار يتحرك بهذه السرعة؟ إن الجزء الأول من قطار الملاهي السريع 
مزود بالكهرباء ومجهز بمحركات تُساعد عربة القطار بالتحرك صعودًا أعلى المنحدر. ولكن أثناء تحرك 
5 
لشاف ل لك ل ار الس راس e‏ عار تارم الس مسقي 
ار NL‏ ا 
أسفل» حيث تزداد طاقة الحركة كلما ازدادت سرعته.ما الذي أثار تساوّلاتك عن الطاقة التى جعلت 
ل ل ال ل لل الي 
اي الات مارت للك ل ره 


اهن (HH eratUokdcore / Shutterstock.‏ 1 50 كا 510 هدر 8صبور55 103 (3) :مصدر الصورة 


ب ما ' الذي 0 ا الطاقة د ار يتحرك؟ 7 حدث 8 الطاقة عندما تحرك 


ب 
قيّم كعالم 


تعريف الطاقة 


لقد فكرت كثيرًا في موضوع الطاقة. استعن بما تعرفهء واكتب تعريفك عن الطاقة. مع التوضيح بمثال 
يدعم إجابتك. 


انتقال الطاقة 


لاحظ الصو القالية وفكر فبا إذا كانت الكرة ها طاقة في كل صبورة. شيم داكزة حول الضبوز التى 
تعتقد أن الكرة بها طاقة. 


العصط اك شتسطتتة استطيع مشاركة الأفكار التي لم أتأكد منها بعد. 
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الدرس 2 اتعلم كيف تحصل الأجسام المتحركة على الطاقة؟ 


الات 


جه نشاط 4 
لااحظ كعالم 


مبادئ الطاقة 


الطاقة» وكيف لنا أن نعرف أننا نستخدم طاقة؟ اقرأ النص فى الأسفل. ابحث عن دليل 


لك الك إن قات الك إن ال كل مد ا لاسشطة كتاج 
ل اا ا ل ل ل فل لكر 
5 اناق ر نحي ل ضور الى اخري: ا مكنا وريه 
ا CTT CTT‏ 
TM N NY‏ 
اف ا 
TC GC TOES‏ لل للك نان 
حاجة للطاقة لتحريك ساقك والتى تسببت فى تحريك الكرة. 


Shutterstock.com, (b) red toieemEq{6PMEImdteSégpk/cSnutterstock.com, (d) Bplanet / Shutterstock.com,‏ / 10355 (3) :مصدر الصورة 
(e) Bullstar / Shutterstock.com‏ 


- 0 تحدّث إلى زميلك عن علاقة الشغل بالطاقة. 
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ل الا" 


5 نشاط‎ J 

حلل كعالم 
طاقة الحركة وطاقةهة الوضع 
هل سقط كتابك على قدمك من قبل؟ يقسّم العلماء الطاقة إلى نوعين: طاقة حركة وطاقة وضع. تمتلك 
الأجسياء طاقة حركة أثناء حركنهاء ظاقة الوضع هى نوع من الطاقة المختزنة. أثناء خملك لكثاب فانة 
نمك فاق وهم لكن ذا مركت الكناب اسقط ناحا فمك فستتدول ظاقة الوضع إلى طاق حركة. 
انظر إلى الصورة. فكر فيما سيحدث بعد ذلك. ثم اقرأ النص واكتب إجابتك عن السؤال. 


طاقة الوضع وطاقة الحركة 


البهلواني_الواقف أعلى البرج لديه طاقة وضع 


طاقة aE‏ في الألعاب ETE‏ 
طاقة الحركة وطاقة الوضع 
الطاقة هي القدرة على بذل شغل. لولم تكن هناك طاعا على کوک الا ی لتوكف كل کی بوجد 
نوعين من الطاقة: طاقة وضع وطاقة حركة. يُقصد بطاقة الحركة الطاقة التي تساهم في الانتقال من 


مكان لآخر. امام وه الس يه al‏ الطاق الذي يمتلكها جسم 
۱ کرای بمعني أن طاقة الوضع تعني أن ا جاه لال نكل 


ما الذي يُتوقع حدوثه بعد ذلك في الصورة التي تعرض أربعة من لاعبي الألعاب البهلوانية؟ 


أستطيع تحديد المشكلات. 
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الدرس 2 اتعلم كيف تحصل الأجسام المتحركة على الطاقة؟ 


الثالث 


ما الصور المختلفة لطاقة الوضع وطاقة الحركة؟ 


6 نشاط‎ J 

حلل كعالم 
صور طاقهة الوضع وطاقة الحركة 
6ا نة ع اك ا 


يمكن تخزين الطاقة بأكثر من صورة. كما أنه يمكن تحويلها من صورة إلى آخرى. اقرا النص في 
الأسفل. استعن بما قرأته الإجابة عن الأسئلة. 


طاقة الوضع هى طاقة مختزنة داخل جسم. فعندما 
أن الجسم الآن فى حالة سكونء ولكن لديه طاقة 
«كامنة» تمكنه من بذل شغل فيما بعد. لقد تعلمنا 
صورًا عديدة من طاقة الوضع. 

فتلا الكرة المرجرة فآ 
من طاقة الوضع يُطلق عليه 
لآنها قد تتدحرج من أعلى التل. كذلك تمتلك 
البطاريات طاقة كامنة تكون في صورة 6 
مخرنة ل نظير إلا عند انكال اللطارية 
بأحد الأجهزة. 

ويمتلك الزنبرك المضغوط طاقة وضع قد تتحرر فجأة إذا لم تأخذ حذرك. 

يُقصد بطاقة الحركة الطاقة التى تساهم فى حركة جسم ما. عند قيادتك لسيارة: يُطلق على حركة 
السيارة اسم الطاقة الحركية. يصعب علينا أحيانا رؤية حركة بعض الأشياء. تتمثل طاقة الحركة في: 
٠‏ حركة الالكرونات داخل اك 

٠‏ اهتزاز جزيئات المادة أثناء التسخين. 


Shutterstock.com‏ / 10355 :مصدر 


التل تحتفظ بنو 


الصورة 


1131م أستطيع تحديد المشكلات. 


WOO'YOOSIOHNUS / GGEOL ire كسم‎ 


e E. ET SE SE OEE TET 
لطاقة الحركة. تتحول الطاقة من صورة إلى أخرى بكل سهولة. فمثلاء طفل يجلس أعلى زحلوقة في‎ 
حديقة» وهذا الطفل لديه طاقة وضع. وبينما ينزلق الطفل على الزحلوقةء تتحول طاقة الوضع إلى‎ 
طاقة حركة. تمتلك السيارة طاقة وضع عندما تكون متوقفة أعلى طريق منحدر وتمتلك طاقة حركة عند‎ 
تحركها من أعلى المنحدر لأسفل.‎ 


ويتضمن الجدول التالى أمقة لكل من طاقة الوضع وطاقة الحركة. 


تمتلك كل الأشياء من حولنا طاقة وضع. يعتمد مقدار طاقة الوضع التي يمتلكها الجسم على بعض 
ا ال 


يحول قطار الملاهي السريع طاقة الوضع المختزنة في العربات عند سحبها على السطح المائل باتجاه 


عندما يندفع القطار على السطح المائل إلى الأسفلء ما صورة الطاقة التى تتحول إليها طاقة القطار؟ 


إذا سقطت بيضة نيئة من يدك فما القوة التي سحبتها ناحية الأرض؟ ما نوع الطاقة التي تمتلكها 
البيضة عند سقوطها؟ من أين حصلت البيضة على الطاقة لتسقط؟ 


المفهوم 2.2: الطاقة والحركة 


الدرس 2 اتعلم كيف تحصل الأجسام المتحركة على الطاقة؟ 


الثالث 


لاحظ كعالم 
صور الطاقة 
دعونا كدف ا کی على غ الوضبع ا الدرعة وكين يقن اف ات من 


صورة إلى أخرى. اقرأ النص في الأسفل ثم حدد مثالين على طاقة الوضع وكيف تتغير. هل 
كك ك ا اخ عن الحا اة 


توجد الطاقة حولنا في كل مكان» وتخضع للتغير والتحول من صورة 
إلى أخرى. كما يمكن أن تنتقل من مكان إلى آخر. فعند ركلك لكرةء 
تنتقل الطاقة من رجلك إلى الكرة. لا يهم كيف تتغير الطاقة أو كيف 
LM TS‏ 
اللخلك ع LE‏ 

جميع صور الطاقة إما طاقة حركة أو طاقة وضع. تعد طاقة الوضع الطاقة التي يحتمل حدوثها. ويُطلق 
عليها الطاقة المختزنة. يمكن تخزين الطاقة بأكثر من صورة. طاقة الحركة هى الطاقة التى يمتلكها 
جسم بسبب حركته. تتحول طاقة الوضع بسهولة إلى طاقة حركة, کل سكول عة الك الى ساف 
وضع. 


TT MET TTS 
ال‎ I CC ام‎ 
EC CM CL 
حرارية لطهي الطعام. يحتوي الطعام الذي تأكله على نوع آخر من الطاقة الكيميائية. يقوم جهازك‎ 
الهضمي بتحليل الطعام الذي تأكله إلى طاقة يمكن تخزينها.‎ 


ONY‏ ل للك ل CT‏ تمدن 

تقوم بتركهاء يتحرر السلك الزنبركي ويتحول إلى طاقة حركية تسمح للعبة بالتحرك. أما مثال السيارة 
الحقيقية» فإنه يقوم بتحويل الطاقة الكيميائية إلى طاقة ميكانيكية وطاقة صوتية وطاقة حرارية التي تعد 
من أنواع الطاقة الحركيةء وذلك أثناء سير السيارة على الطريق. إن المحرك هو المكان الذي يحدث 
فيه هذا التحول» ولكن هل يمكنك تخمين ما مصدر طاقة الوضع في هذا المثال؟ 


Shutterstock.com‏ / 10355 :مصدر الصورة 


ناقش مع زميلك ماهي تحولات الطاقة عند الضغط على السلك الزنبركي ثم تركه 


اكمل الجدول التالي: 


الامثلة 
المصباح اليدوي 1 


الطعام الذي تأكله 


GGEOL iret (mers‏ / 5/ا(05:9/2015/81لنا 


N N E CE 
طاقة حركة. قم بتحديد أنواع الطاقةء ثم مشاركة مثال جديد على هذا النوع من التحول‎ 
| من اكهنا: الدرسة.‎ 
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الدرس 2 اتعلم كيف تحصل الأجسام المتحركة على الطاقة؟ 


اماي 


@ نشاط 8 
ت 
أداة لحياة أسهل 


لقد عرفت الكثير عن صور الطاقة؛ وكيف يمكن تحولها من صورة إلى أخرى. والآن فقد حان دورك 
لتفكر كيف يمكنك الاستفادة من هذه المعرفة لتصميم آلة بسيطة. فكر في صور طاقة الوضع المختلفة 
التي تساعد على حركة الأجسام. اكتب قائمة من المهام التي يمكن أداؤها بسهولة باستخدام أداة ما. 
اختر مهمة واحدة وصمم آداة تساعد في تسهيل ما أنت مكلف به لتنفذه بقل مجهود. ارسم أداتك 
وهي تعمل. استخدم أسهمًا لتبين كيفية تدفق الطاقة. 


يمكنني التفكير في حل يمكن تطبيقه. 


Shutterstock.com‏ / 10355 :مصدر الصورة 


2 اإاشارك كيف تحصل الأجسام المتحركة على الطاقة؟ 


نشاط 9 
سكل أولة كعالم 
لعبة قطار الملاهي السريع 


الآن وقد تعلمت عن الطاقة والحركةء وقطار الملاهي السريع مرة 
أخرى. لقد شاهدته من قبل فى "تساعل". 


ما اقلاق مين تفرك الحالى ولقسيرك'الساية؟ 


انظر إلى سؤال: "هل تستطيع الشرح؟'. لقد قرأت هذا السؤال في بداية الدرس, 


5 هل تستطيع الشرح؟ 


WOO'YOOSIOHNUS / GGEOL ire كسم‎ 


كيف تحصل الأجسام المتحركة على الطاقة؟ 


الآن» ستستعين بأفكارك الجديدة عن الطاقة والحركة لكتابة شرح علمي يجيب عن سؤال: هل يمكنك 
أن تشرح؟ لتخطيط التفسير العلمي الخاص بكء اكتب فرضك أولا. 


5 


حدد اثنين من الأدلة التى تعلمتها تؤيد فرضك: سجل دليلك. وأخيرًاء اشرح تفسيرك المنطقى. 
التفسير يربط بين الفرض والأدلة. يوضح الاستدلال كيف ولماذا تعتبر البيانات دليلا لدعم الفرض. 


المفهوم 2.2: الطاقة والحركة 9b‏ 


بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم أستطيع أنه 


أحلل وأفسر البيانات لوصف علاقة سرعة الأجسام وكتلتها بالتغيرات التى تمت 
ملاحظتها عند التصادم. 


أفسر بناءً على الأدلة وصف عملية انتقال الطاقة عند التصادم. 


اذى الك ا ا اط اتات ولتمثيل اتات ذات صلا يكطة الاجا 
وسرعتها وطاقتها. 


الكرة التي تراها هي كرة هدم» كرة الهدم عادة ما تكون كرة فولاذية ثقيلة جدًا 
تتأرجح على كبل» وتساعد عمال البناء في تحطيم الجدران أو أجزاء من المباني. 


ماذا يحدث للأجسام عندما تتصادم مع بعضها البعض؟ 


المهارات الحياتية أستطيع مشاركة أفكار 


3 2 تساءل ماذا يحدث للأجسام عندما تتصادم مع بعضها 
ال 


لبعض؟ 


التصادم 


هل قمت من قبل بضرب الكرة باستخدام المضرب أو العصا؟ تخيل أنك تشاهد مباراة كريكيت: قد 
تكون رياضة الكريكيت غير مالوفة بالنسبة إليك, لكنها 
لعبة معروفة حول العالم. 


في لعبة الكريكيت» يستخدم اللاعب مضريًا خشبيًا 
لضرب الكرة. يمسك اللاعب المضرب ويقوم بتحريكه 


بينما تقترب الكرة ا عالية لتصطدم بالمضرب. 8 
ناقش مع زملائك في الفصل ٍ 
تخيل أنك تشاهد لاعمًا يضرب الكرة بالمضضرب: ما 
الذى مهت لطاقة المخيري اترك عة ارغطافه اة المت ما الذى تلاح محواسكة ما ٍ 


نكل إجاباتك يعد المتافقة: 


UOIYIO}SIOHNUS / UBWUU}O لح50!‎ (q) 3غ‎ 


أستطيع تحليل الموقف. 
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:0 نشاط 3 
لااحظ كعالم 
مشاهدة تصادم الأجسام 


السلامة التى تحمينا أثناء ركوب السيارة؟ اقرأ النص. اكتب ثلاثة أسئلة وشاركها مع باقى 
تولك فى |الفصدل. 


CT LS CLG CC 
OT TTT 
I CS SL 

مكانه؟ تساعد أحزمة أمان السيارة على منع جسمك من التحرك 

LIC MNS 


وتساعد الوسائد الهوائية في خفض سرعة حركة الشخص إلي الأمام» وتتخذ شكل الوسادة للسقوط 
عليها أثناء التصادم» حيث إنها تنتفخ تلقائيًا عند اكتشاف التصادم بواسطة مستشعرات السيارة. 

إن الغرض من الوسادة الهوائية هو امتصاص طاقة تأثير السيارة» حيث تصنع من مادة النايلون 
الخفيف وتطوى في عجلة القيادةء أو المقعد» أو لوحة التابلوهء أو الباب. يقوم المستشعر بتوجيه 
الوسادة الهوائية إلى الانتفاخ» فتمتلئ بالغاز حتى تصبح ملساء الملمس» ويجب على الوسادة الهوائية 
أن تنكمش بنفس سرعة الانتفاخ. وتحتوي الوسادة الهوائية علي ثقوب أو فتحات تسمح لها بالانكماش 
لتمكنك من النزول من السيارة. 


أستطيع تحديد المشكلات. 
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1) 


3 2 تساءل ماذا يحدث للأجسام عندما تتصادم مع بعضها 
ال 


الارسن 00 
الاول 


CI OM 
23 
00 


ممعم ا عماعع و تزه راص وجلعهتهام معن هكزة ممجفن oe‏ 


ماذا يحدث للأجسام عندما تتصادم مع بعضها 


2 نشاط 4 
لااحظ كعالم 


فكر في وقت كنت تتحرك فيه بسرعة كبيرة. ربما كنت تركب سيارة على طريق سريع. هل 
ضنادقت ازدهاما مرورا؟ إذا كانت الإجابة نعم» فسوف تتذكر أن السيارة كانت تسير ببطء في 
الزحام. كما تتحرك الأجسام يسرعات مختلفة من حولنا طوال الوقت. اقرا النص وانظر إلى 
الصورة لتتعرّف المزيد عن السرعة. ثم اكتب ووضح بالرسم تعريفك للسرعة. 


مبادئ السرعة 


إن 
ET‏ 
المسافة التي اا ا 
TTS‏ 
CT‏ 
الذى يتحرك فيه. إذا تحركت مسافة 5 
NES‏ قا كر 
فإن سرعتك ستكون 5 أمتار فى الثانية. علامة إرشادية 
2 
TC DC CO CT‏ 
GT E DT‏ 


e 
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ماذا يحدث للأجسام عندما تتصادم مع بعضها 


تاب مبادى الشرعة 


E O 
CEE CC O E E 
كيلومترات فى الساعة» وقطع عداء آخر مسافة 9 كيلومترات فى الساعةء فإن العذاء الثاني يتحرك‎ 6 


وهناك طريقة آخرى لمقارنة السرعة وهي معرفة أي جسم يتحرك مسافة محددة في زمن أقل. تخيل أن 
سيارتين تتسابقان لمسافة 1٧000‏ مترء فإن السيارة التي ستقطع هذه المسافة في زمن أقل تكون 
سرعتها أكبر. 

CE ال ان‎ GCG د ل‎ SCC 
ل ا ان 6ع الاك فر ل لتر لتكت كر عن سار‎ 
أخرى تقطع مسافة 60 كيلومترًا في الساعة.‎ 


السرعة هى: 


2 
9 
95 
عد‎ 
o 
2 
n 
2 
0 
2د‎ 
3 
5 - 
00 
- 
2 
> 
0 
3 
م‎ 
0n 
2 
592 
3 
> 
| 
1 
35 
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IL‏ ال ل ساس الشركة 
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نشاط 5 
ابحث كعالم 


البحث العملي: سباق الكرات على السطح المائل 

فكر فيما درسته عن السرعة والطاقة إلى الآن. في بحثك الأخيرء غيرت حجم الكرة التي قمت 
كرحتا من أعلى السطع العائل: 
في هذا البحثء ستستخدم شاحنات لعبة لقياس السرعة وطاقة الحركة لأجسام تتحرك من أعلى أنبوب 
من الورق المقوى بزوايا مختلفة أو ميل مختلف. وستقيس المسافة التي يقطعها الكوب الورقي عندما 
تهبط شاحنتك أسفل الآنبوب وتصطدم به في كل زاوية من الزوايا. 


توقع 


في رأيك» كيف ستتغير طاقة الحركة بتغير زاوية الآنبوب؟ 


الكري طافة الحركة؟ 


شاحنات لعية 
أنبوب من الورق المقوى 
كوب ورقى سعة 360 مل 


5 


مص 


عدة كتب 
مسطرة مترية 
شرائط لاصقة قايلة للازالة 


أستطيع العمل من أجل تلبية التوقعات. 
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ماذا يحدث للأجسام عندما تتصادم مع بعضها 
البعض؟ 


1: سجّل مع زميلك عدد الكتب التى استخدمتها كقاعدة ارتكاز فى عمود عدد الكتب المستخدمة. 

2 دحرج شاحنتك إلى أسفل الأنبوب» واستخدم ساعة الإيقاف لحساب الزمن» وسجل الزمن الذي 
استغرقته الشاحنة للوصول إلى نهاية الأنبوب فى عمود "الزمن المستغرق'. 

3. أضف كتابًا لتغيير زاوية السطح المائل وكرر الخطوات» ثم أضف كتابًا آخر وكرر الخطوات مرة 
أخرى. 

4. الآن: كرر النشاط مع تنويع درجات الميل» ووضع الكوب أسفل نهاية الأنبوب. 

5. قس المسافة التى قطعها الكوب بعد كل مرة تصطدم به الشاحنة. 


فكرفي التشاطل 
ماذا حدث لسرعة الشاحنة عند زيادة ميل السطح المائل؟ 


ما التقنسة "الى قرصلت الها عن الفااقة بيخ السرعة وطافة الشركة ينا على هذه التجرية؟ 
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حلل كعالم 
الطاقة والتصادم 
فكر فى الأشياء الى يمكن أن تضطدم بها خلال حياتك اليومية؛ مثل الاصطدام يصديقك دون قصد 


وللأجسام الأخرى عند وقوع هذه الحوادث. فكر فيما تعرفه من قبل عن عملية انتقال الطاقة. اقرا 
النص» ثم أكمل النشاط. 


الطاقة وا لتصادم 


عندما يرتطم جسمان أو يتصادمانء يمكن أن نعبر عن ذلك بمصطلح التصادم. والتصادم يصاحبه 
مه ود للطافة فكر فى ذلك ا فى الطريق درن ا د 
OT‏ ل ل اي N‏ 
ا الا دا قد شر إلى الريف 2 الشركة ا شطب اضف ناذا كدت 
ال ا Gg‏ ال ام 
١ TT‏ 
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ماذا يحدث للأجسام عندما تتصادم مع بعضها 
البعض؟ 


= 


2 


تأثير السرعة في التصادم 


هل تذكر دحرجة السيارات اللعبة على السطح المائل؟ تعلمت أن سرعة السيارة تؤثر فى مدى حركة 
الكوب بعد تصادم السيارة به. أثناء القراءة» قم بتظليل المعلومات التي تدعم الأنماط التى شاهدتها 
فى بيانات النشاط الخاصة بالتحرك على الأسطح المائلة. 


قاط 7 


حلل كعالم 


تأثير السرعة في التصادم 


TT TT 
CEC CE 
يصطدم جسم بآخر فهو ينقل إليه بعضا من طاقته.‎ 
E TE 
ينقلهاء وقد تآتى بعض هذه الطاقة فى صورة حرارة‎ 
ضرر أكبر بسبب طاقتها الزائدة مقارنة بالأجسام‎ 
ال نكا اشر‎ 
بجسم تكون قوتها أكبرء ويمكن لتلك القوة أن تلحق‎ 
الضرر بمصد السيارةء لدرجة لا يمكن إصلاحه.‎ 


Rob Wilson / Shutterstock.‏ :مصدر الصورة 


yT‏ ا 
الا قدا اك ا خطو : القادة الس ا شنا تان د 
معاكس لبعضهماء فستعتمد قوة التصادم عند وقوع الحادث على سرعة كلتيهما معاء مما قد يؤدي إلى 
كات اضرا خط ا الك ان سات | تساي شا شد كار يعات سكلف رفي 
خا را ار ا شر TD‏ 
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نشاط 8 
180 ابحث كعالم 
البحث العملى: 
السرعة والتصادم 
والآن بعد مراجعة البيانات الخاصة بالتحرك على الأسطح المائلةء أنت تعلم أن الأجسام التي تتحرك 
بسرعة أكبر لديها طاقة حركية أكبر. دعنا الآن نعرف المزيد عن تأثير القوة في السرعة وطاقة الحركة. 


ستستخدم في هذا النشاط كرة صلصال وقاعدة من الورق المقوى لاستنتاج العلاقة بين سرعة 
الأجسام وطاقة حركتها. 


التنبؤ 
فى رأيكء ما هو تأثير مقدار القوة فى طاقة الحركة للجسم؟ 


ما الفاق مين اله رطاف اترك 


٠‏ ورق مقوى 
٭ شريط قياس 


يمكنني التأمل في كيفية عمل الفريق. 
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ماذا يحدث للأجسام عندما تتصادم مع بعضها 


البعض؟ 


خطوات التجرية 


أعلى القاعدة بمسافة مترء وافتح يدك ببطء لتسقط الكرة على القاعدة واحرص على عدم رميها. 


3. في المكان المخصص في الجدولء ارسم صورة لكرة الصلصال بعد سقوطها. 


4. قم بتسوية كرة الصلصال وكرّر التجربة بزيادة قوة إسقاط الكرة عن طريق رميها على القاعدة من 
مسافة متر. ارسم صورة لكرة الصلصال بعد رميها. 


5 كرّر التجربة مرة أخرى وارم الكرة بقوة أكبر على القاعدة. ارسم صورة لكرة الصلصال بعد رميها 
بقوة كبيرة. 1 


فكر فى النشاط 
ما النتيجة التى يمكنك استنتاجها عن العلاقة بين السرعة وطاقة الحركةء بناءً على هذه التجرية؟ 


كيف يمكنك مقارنة نتائج هذه التجربة بنتائج اختبارات "التحرك على الأسطح المائلة"؟ وما أوجه 
الاختلاف؟ 


ما الذي يمكن أن نعرفه من خلال الضرر الذي يحدث لكرة الصلصال عما يحدث في حوادث التصادم 


الواقعية؟ 


حلل كعالم 
تأثير كتلة الأجسام فى التصادم 


يمكن لك الأجسام المتصادمة أن تؤدى إلى تغيير كبير في نتائج التصادم. لاحظ الصورة في 
الأسفل» فكر في المركبات التي قد تؤدي إلى حدوث ضرر أكبر في حالة التصادم. اقرأ النص ثم 
اختر اثنتين من الجمل الافتتاحية لمساعدتك فى مناقشة أفكارك مع زملائك. 


تأثير كتلة الأجسام في التصادم 
CG‏ اساسا الك إن سكا كر 
ل CLC‏ 
ا 
e MM ECE‏ 
N‏ 
LET‏ 


SEK‏ کا کل ا 
لا رادا اللا الحركة. فالساحة 
التي تتحرك بسرعة مساوية لسرعة السيارة تمتلك ا ي 
طاقة حركية أكبرء وإذا تضاعفت كتلة الجسم 

لشاف طافت ا ا ا ا ال درن طلنا شلك شد عدار طافة الكركة 
a 0099‏ 

a ECC‏ ره كله 
E‏ ل ير 
في الأغلب سينجوء وإذا اصطدمت به سيارة تسير بنفس السرعةء فقد تتسبب في خطورة على حياته. 
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ماذا يحدث للأجسام عندما تتصادم مع بعضها 


البعض؟ 


والآن اختر اثنين من الجمل الافتتاحية من المخطط التاليء 
ثم ناقش ما قرأت. 


الفكرة الأياسية فى وه 
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هل تفنى الطاقة عند التصادم؟ 


حلل كعالم 
تحولات الطاقة أثناء التصادم 
تعرف أنه عند تصادم جسمين معًا يحدث انتقال للطاقة. عند اللعب بكرات البليٌ الصغيرةء تنتقل طاقة 
الحركة من ذراعك إلى الكرةء ثم تنتقل الطاقة من تلك الكرة إلى الكرة الأخرى التى تقوم بضربهاء 
حينها تسمع صوت الطقطقة! يعد الصوت الذى تسمعه عند تصادم كرات البليٌ طاقة أيضا. من أين 
تأتى هذه الطاقة الصوتية؟ اقرا النص الخاص ببندول نيوتن؛ وأثناء قراءتك ظلل كل صور الطاقة التي 
تتحول إليها طاقة الحركة. 


تحولات الطاقة أثناء التصادم 

لاحظت فيما سيق وأثناء مشاهدة الفيديو حدوث تحولات الطاقة 
وتغيراتها عند تصادم جسمين. يعتمد مقدار الطاقة على طاقة 
الحركة الخاصة بالأجسام واتجاه حركتهاء ويتم تحديد طاقتها 
الحركية من خلال سرعتها وكتلتها. ماذا بحدث لكل تلك الطاقة 
الحركية عند تصادم الأجسام ببعضها؟ 


إن الطاقة لا تفنى» وعند حدوث تصادم تتساوى مجموع الطاقات قبل التصادم مع مجموعها بعد 
اللا عا ل الات 2 الاي لا ل ارط الا O‏ 
ل تر ل شار اناف ل لسرن إن لكر ال لي تر ع لكك الفى 
SL N CIE‏ ال ا ال قر 
كر LC‏ ار ل رك الك ات SG‏ م الظافة تر كا فى 
الا Cc‏ الك ات طافة لس كتيا ترق ل الكت ل الا ا 0 


f...‏ تحدث إلى زميلك» إذا اصطدمت السيارة بلافتةء فلا تنتقل كل الطاقة 
3ك إلى اللات إلى اين اسا نذه الطافة؟ 
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يج 


11 


E 


مشروع الوحدة: سلامة المركية 


يصمم صانعو السيارات المركبات بما يوفر 
أقصى قدر من السلامةء ولكن كيف يسعهم 
معرفة ما يحدث للسيارات فى مختلف حالات 
كل حالات التصادم؟ 


تضبية شصاتض ااا العامة للنضارات 
حزام الآمان» وأكياس الهواء» ومساند الرس 
وو ذلك مخ ظرق عط الا بالا 
ويبحث صانعو السيارات دائمًا عن وسائل تصادم السيارات 
سد المفاظ على سا الزكاب والساكق: 
ييمكخ الاستعانة اا ارجا الس ودر صان الشنيازات غار قضايم السارات لسعم هذه 
التكنرلوخبات. شاهد مقظع القنديق وأكمل الأنشطة التالية: 


عندما تسافر بالسيارة وتتوقف فجأة. ستظل القوة الآمامية لحركة 
O‏ م 
فيديى يعرض تصادم سيارة يركبها أحد تماثيل عرض الأزياء 
ويبدو كما لو أنه يطير إلى الأمام. ويالرغم من أن أحزمة الأمان 
تستخدم لتثبيت الراكب في مكانه فلا يصطدم بعجلة القيادة أو 
بلوحة التابلوه آو بالزجاج الأمامي» لكن في بعض الأحيان لا 
الا ا ١‏ 


يكسم جحم: (2) 1AWAPO|OA‏ 211328 / 2201513717149 02ننا' (0) USS JBWB!Z‏ / 250151701 2ملنا 


ف ف ااا اا ال الاد ااا ال ابا ف الشركة على ا 
الأبواب؛ وذلك لحماية الركاب أثناء حوادث التصادم أو التوقف المفاجى» وتطوى هذه الوسائد داخل 
لتقوم بسند الركاب حتى لا يصطدموا بأجسام السيارة الصلبة أو يطيروا إلى الأمام خارج المركية. 


احتياطات السلامة عند التصادم 

لقد ترقت فة السات اراتا فى الحفاظة على سلا الركاب والآن غلك كرا يضة عل 
اترات عع أ خوك خصاكى السا الى مناتخدمها خائ الشاراف لاع العا والركاب: 
اختر أحدث هذه الخصائص فيما عدا الوسائد الهوائية التي ظهرت خلال العشر سنوات الأخيرة, 
وضع خطة لقطوين هذه الآلية. 

ها التقرون تاو التصادع فى فمل ل اله ار ون ال الأكير مق ال حمايته كما ينيفى أن 
يمل القصميم الوسائل التى ققطط لاستخداميا لاختار المهاز: والتعديلاك الت سقطيقها لتطويرة 
بالامنتعانة بالتكدولوهيا والارتكارات اللكر.. 


ضع فى التقرير حالات التصادم التى يوفر الجهاز أقصى حماية منهاء واتجاه القوة فى هذه الحالاتء | 
وتصدي وسائل الحماية لها. بالإضافة إلى مناقشة طريقة واحدة على الأقل لتطوير هذا الجهاز. 


مالا حظات 


الوحدة الثانية: الحركة 113 


اخترالاجابة الصحيحة ب 


ی ا الق ك الس ف 
آ- قوى متزنة ويتحرك ناحية اليمين. 


حا قوى متزنة ويتحرك ناحية اليسار. 7 O‏ 
ج- قوى غير متزنة ويتحرك ناحية اليمين. 


د- قوى غير متزنة ويتحرك ناحية اليسار. 


2 القوة التى تعمل على تقليل سرعة الأجسام أو تبطئ منه هى:  -‏ 
أ- الدفع. 
ب- الجاذبية 
ج- الاحتكاك. 
د- السحب. 


3. فى الشكل المقابل: اللاعب الذى يمتلك طاقة وضع أكبرهو: - 
wd‏ اللاعب رقم ( ٣‏ ). د- اللاعب رقم 50): 
4. الطاقة التى تكتسبها الكرة عند سقوطها من أعلى هى طاقة: ‏ 


ات وضع. بپ حركة. 
ج- ضوئية د- كيميائية. 


1- تقل ب- تؤداد. 


ممم كا 


ج لا ندادر. = تساوى صفر. 
_- يساوى. ب- أقل من 
ج - أكثر من د- لايساوى 


7 عندما تتوقف السيارة المتحركة فجاة فان جسم الراكب يتحرك فى اتجاه - _- . 


5ه البعين أ السار 
ج الأمام. د- الخلف 


اجب عن الاسئلة التالية: 


1. فى الشكل الذى أمامك : 
(أ) هل القوى بين الطرفين متزنة أم غير متزنة؟ 
(ب) فى أى اتجاه تكون حركة الأطفال (اليمين آم اليسار)؟ 
2 إذا تحركت سيارتان فى نفس التوقيت لمدة 20 ثانية فقطعت السيارة (أ) مسافة 100 متر بينما 
قطعت السيارة (ب) 300 مترًا . 
3. فى الشكل المقابل : 
عند تحرر الزنبرك المضغوط يحدث تحول فى الطاقة من طاقة 
لل إلى طاقة 
4. أنظر إلى صورة السيارة التى أمامك ثم أكمل: 
(أ) نوع الطاقة التي تعمل بها لل 


(ب) تتميز بان وزنها 


صل من العمود (ب) ما يناسب العمود (1): 
(ب) 
(ب) القوة الي تسب الأسياء إلى أسفل. 
(ج) قوة تنشاً بين سطحي جسمين متلامسين. 


[3 طافة نهدو واخكل البظاريات الحافة: 


(5) السدافة المقطوصة كاذل وة الزمن. 


المفهوم 2.3: الطاقة والتصادم 115 


السلامة في فصول العلوم 


السلامة في فصول العلوم 


اتباع ممارسات السلامة الشائعة هو القاعدة الأولى لأي معمل أو لأي بحث علمي ميداني. 


الملابس الواقية 

لعل إحدى أهم الخطوات التى يجب اتباعها لضمان إجراء آمن هي ارتداء الملابس المناسبة. 

٠١‏ احرص على ارتداء القفازات لحماية يديك والنظارات الواقية لحماية عينيك عند التعامل مع المواد 
التسياكة؛ أو الواكل: أ ر الشاكنات اة 

ف ارق ملاس هناسية وواقية. اريظ الشعنالطويل:من الخلفء واثن الأكنام الطويلة: وارك محطفا خاضا 


بالععمل أ هريلة قوق اماس إذا كن اخرضن داكما علي ارفا ءآ مف ارت البفاظيل الطويلة 
والملايس ذات الأكمام الطويلة أثناء الأبحاث الميدانية. 


الاستعداد للحوادث 


يمكن أن تقع الحوادث أثناء التجربة حتى إذا التزمت بسلوكيات السلامة» وينبغى معرفة أماكن معدات الطوارئ إذا 
کات مد وف ست اما 


عبت كن لمك ورماوا اغد 


سلوك السلامة 


فقاك القديد من الظرق للحفاط على الساضة أثناء إجزاء 
البح العلمي» ويقفي لبك استخدام شلوك السلافة 


فهمها بالكاملء واستعن بالمعلم إذا لم تفهم جزءًا منها. 


اقرا كل خطوات التجربة قبل بدء التجربةء وتأكد من 


قم بجمع المواد وحافظ على نظافة ونظام مكان 7 
التجرية. ضع علامات بأسماء المواد على المواد النظارات الواقية 

الكيميائية التى تستخدمها. 

تأكد من اتباع خطوات التجرية بدقة أثناء التجرية. واستعن بالإرشادات والمواد التى وافق عليها معلمك فقط. 
يُمنع تناول الطعام أ الشراب أثناء التجريةء وإذا طلب منك معلمك شم رائحة مادة» فافعل ذلك من خلال 
تعبئتتها من الحاوية فى بديك» ودفع هواء كاف من المادة إلى وجهك لتبين الرائحة. 


ركز أا إحزاء البحة طلى الخطوات والسلوكم حيطف أن هناك آ لكر :مق المواد.والمعذات التق تسب 
اضابة. 


التزم الرفق فى معاملة النباتات والحيوانات أثناء البحث. 


تخلص من أي مواد كيميائية أو أي مواد مستخدمة بعد انتهاء التجربة. واستعن بالمعلم إذا لم تكن متاأكدًا من 
كيفية التخلص مق أي أغراض: 


